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FS 
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LT 
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NG 
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REV 

FG 

FG3 

FG6 

FG9 

FGl2 

FG21 

APPARAT- OCH TIDSSYMBOLER I EMS-1 

Förkortningar med stora bokstäver är fixa. 
Förkortningar med små bokstäver är variabla inom ramen av 6 bokstäver. 

Amp I itud modulator 

Channel distributor 

Channel 

Enve!ope 

Frequency f i I ter 

Frequency shifter 

Loca! time 

Noise generator 

Reverberation 

Ring modulator 

Frequency generator 

Frequency generator 1-3 

Frequency generator 4-6 

Frequency generator 7-9 

Frequency generator 10-12 

Frequency generator 13-15 

Frequency generator 16-18 

Frequency generator 19-21 

Ingång i AM och RM 

Amplitudmodulator 

Ingång i AM och RM 

Brustyp 

Läge 

Kana I 

Envelop 

Envelopsteg 

Frekvensf i I ter 

Frekvens 

Frekvensförskjutare 

Glissando 

G I i ssandosteg 

Laka It id 

Nivå 

Brusgenerator 

Nummer 

Eko 

R i ngmod u I ato1-

Frekvensgenerator 

Frekvensgenerator 1-3 

Frekvensgenerator 4-6 

Frekvensgenerator 7-9 

Frekvensgenerator 10-12 

Frekvensgenerator 13-15 

Frekvensgenerator 16-18 

Frekvensgenerator 19-21 
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APPARAT- OCH TIDSSYMBOLER I EMS-1 

(forts) 

Frequency generator 22-24 Frekvensgenerator 22-24 

Våg form 

No I I stä I I er nivå 

Connect Kopp I a 

Disconnect Koppla ifrån 



1. Manöverbordet 

2. Ljuda I strande apparatur 

3. Bearbetande apparatur 

4. Kopp I i ngar 

5. Utgångar 

6. Det digitala styrsystemet 

7. Mixerpult för inspelning 0 analogband pa 



I • r1anöverbordet 



I .I De olika manöversystemen 

1.2 Manöverbordets arbetsuppgifter 

1.3 Indikeringen 

I .4 Inmatningen (Sätt) 



I . I MANOVERBORDET 

EMS-f PROGRAMMERING MANÖVER 

-· __ ,,,.,.,.. 

Studion har tre o I i ka, men si mu I tant arbetande rrianever:g-ystem. De Is kan man 
arbeta med manöverbordet plus off-1 ine-digitalbandspelarna, dels med man6ver-
bordet plus datamaskinen och dels endast med datorn. Arbetar två tonsättare 
samtidigt med datorn, har den som sitter vid prioritet. 



EMS-l PROGRAMMERING 

MANÖVERBORDETS 
1.2 ARBETSUPPGIFTEF/. 

MANÖVER 

Manöverbordet har flera arbetsuppgifter. Dels är det ett pedagogiskt in-
strument, dels ett klangsökningsinstrument, men först och främst är det 
ett redigeringsinstrument. På manöverbordet indikeras "musikstrukturen" 
i den form av apparatinställningar som tonsättaren har åstadkommit, 
antingen han har satt dessa via manöverbordet el ler fått dem gjorda av 
datamaskinen. Primärt har manöverbordet endast dessa två uppgifter: dels 
att läsa in data i digitalbandspelaren el ler datamaskinen, dels att in-

\. dikera vilka dessa data är. 



I .3 INDIKERINGEN 

EMS-1 PROGRAMMERING MANÖVER 

Indikeringen sker med hjälp av signal lampor. Lyser en el ler flera lampor 
betyder detta att data finns och kan läsas in. Lyser inga lampor, läses 
hel ler inte några data in, d v s inget annat än nollor läses in. Att 
studion läser in såväl lysande lampor - ettor - som släckta lampor - nollor -
kan utnyttjas exempelvis ti I I att radera i digitalbandet. Spelar man in 
endast nollor har man ju raderat ut eventuella ettor. 



I .4 SÄTT 

EMS- I MANÖVER 

·. . ' . . . : ... _._....,_......r-. ... ... ... _ _.. ___ ....... ..., ...... _____ .. __ _ 

I. Slut kontaktens två delar med ett ledande 
föremål 

Inmatningen av data sker genom att man med ett ledande föremål sluter en kon-
takt och därigenom sätter en "vippa" i ett-läge. Att vippan står i ett-läge 
får vi veta genom att vippans lampa tänds. Kontakterna är av tre olika slag. 
Frekvensgeneratorerna har en typ av kontakter - dessa kontakter, som var de 
första vi byggde, visade sig varken särski It ändamål sen I iga el ler särski It 
bi I I iga - och resten av manöverbordet en annan typ, fast i två olika varia-

. 
På nr I är de I edande de I arna de två skruvarna och meta 11 p I åtarna 
som dessa går igenom. På den andra typen är det de två förgyl Ida spikarna och 
på den tredje typen de tre spikarna. Ski I lnaden emel Ian de två sista typerna 
är att man medan man endast kan sätta vippan i ett-läge med kontakten med de 
två spikarna, så kan man sätta vippan både i ett-läge och i nol I-läge med hjälp 
av de tre spikarna. Kontaktfunktione.n för att sätta vippan i ett-läge är kon-
takt mel Ian den översta och den mellersta spiken, medan kontakt mel Ian den 
mellersta och nedersta spiken sätter vippan i nol I-läge. 
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2. Ljudalstrande apparatur 



2. I frekvensgeneratorer 

2. I • I Frekvens 

2. r. 2 Nivå 

2. I • 3 Våg form 

2.2 Brusgenerator 

2.3 som (j udkä i' I a 
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2. I FREKVENSGENERATOR 
FG 

t-'·">1 I 
I. - I j trekvensgenerator 

2. ( ,frekv, ) 2. Sätt frekvens 
3. ( ,niva, ) 3. Sätt niva 
4. ( , vagt) 4. Sätt Vå9f orm 
5. ( )> 5. Köj?Pla signalen vidare 

Ful I ständigt uttryck: 
FG(NR,FREKV,NIVA,VAGF)> 

Bordet har sammanlagt 24 stycken frekvensgeneratorer. 
frekvensger1eratorerna manövreras med .hjälp av siff.erkolumnerför frekvens, nivå och 
vågform. · · 

8888 
4 4 4 4 
2 2 2 2. 
1 1 1 1 
0000 

88 
4 4 18 
2 2 2 
1 1 1 
000 

4 
2 
1 
0 
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Ex. I 
Ex. 2. 

FREKVENSGENERATOR 
2. I. I FREKVENS 

EMS-·I PROGRAMMERING MANÖVER 

I • Sätt frekvens 

,5620, ) Exempe I: I • Sätt 5620 Hz 
, 15999, ) 2. Sätt 15999 Hz (Max.värde) 

De fyra törsta kolumnerna visar frekvensen, vars storlek mäts i Hz. Första 
kolumnen ti I I vänster betecknar 1000-tals Hz, andra kolumnen 100-tals Hz, 
tredje kolumnen 10-ta/s Hz och fjärde kolumnen betecknar enta/s Hz. Varje 
kolumn är uppbyggd i ett binärkodat decimalsystem, vilket ställde sig be-
tyd! igt bi I I igare än ett rent decimalsystem. Ski I /naden är att medan decimal-
systemet arbetar med a 11 a siffrorna från 0 t i I I 9, så arbetar detta system 
endast med talen 1,2,4 och 8 samt en nol /a för no/ /stä/ lning av vippan. Vi 11 
vi ha talet 5 måste vi sätta såväl 4:ans som I :ans vippa. Summan blir talet 
5. Talet 7 blir 1+2+4. Entals-, 10-tals-, och IOO-talskolumnen skall inte ha 
högre värde än 9. Däremot är det ti I Jåtet att ha talet 15 i 1000-talskolumnen. 
Har man större tal än 9 i entals-, 10-tals- el ler 100-talskolumnen blir inte 
frekvensen den i nstä I Ida. 

8 8 8 8 
4} 4 4 
2 2 

1 1 1 

Exempe I I 



Ex. I 
Ex.2 

FREKVENSGENERATOR 
2.1.2 NIVA 

EMS-1 PROGRAMMERING MANÖVER 

, I 00, 
,37.75, 

J. Sätt nivå 

Exempel: I. Sätt 100 dB 
2. Sätt 37. 7 5 d B 

OBS! punkt, ej kommatecken före 
decimaler 

Nivån. anges i dB och manövreras med två och en halv kolumn. Kolumnen ti 11 
. ·vänster 'anger I 0-ta Is dB, nästa ko I umn I-ta Is dB och den ha I va ko I umnen I /4 

dB. I det sista fallet motsvaras talet I av en 1/4 dB, talet 2 av 1/2 dB och 
ta jet 3 av 3/4 dB. Den högsta ti I låtna nivån för en frekvensgenerator är 100 
dB. 

8 8 
4 

0 0 0 
Exempel 2 



Ex 

EMS-1 PROGRAMMERING 

I. , I ) 
2. '2) 
3. ,3) 
4. , 4) 
5. , 5) 
6· , 6) 
7. , 7) 

Exempel på ful I ständigt uttryck: 

FG(NR,FREKV,NIVA,5) 

Nr: 
Sinus 

4 
2 

0 

2 
Para be I 

4 

1 
0 

3 
Triangel 

FREKVENSGENERATOR 
2. I .3 VAGFORM 

MANÖVER 

I. Sätt vågform 

4 
Sågtand 

4} 
2 
1 
0 

5 
Fyrkant 

6 
Enkelsidig 
puls 

7 
Dubbelsidig 
puls 

Kolumnen ti I I höger om nivåkolumnerna styr vågformen. Frekvensgeneratorn har sju 
olika vågformer. Var och en av dessa motsvaras av ett nummer mel Ian I och 7 i 
ko I umnen. 



2.2 BRUSGENERATOR 
NG 

--------------------r-------,-·-----
EMS-1 PROGRAMMERING 

I . NG ( I , , 
2. (l,niva, 
3. (J, ,brust) 
4. ( ' ) 

Exempel: 
NG( 1,70,PINK) 
NG ( I , 7 3, WH I TE) 

MANÖVER 

I. Välj brusgenerator 
2. Sätt nivå ----3. Sätt brustyp 
4. KQPPla signalen vidare 

Brusgeneratorns apparatpanel består av en nivåpanel, I ikadan som den frekvens-
generatorerna har, samt en kolumn för val av brustyp. Kolumnen för val av brus-
typ står ti 11 vänster om de 2 1/2 kolumnerna för val av nivå. Siffran 2 mot-
svarar rosa brus och siffran I vitt brus. 

R 

rosa 2 
vitt 1 1 1 1 



EMS-1 PROGRAMMERING 

ANALOGBANDSPELARE 
2.3 UPPSPELNING 

MANÖVER 

" 
" 
Il 

3. Sätt n1va på resp kanaler 
4. Tryck--pa-LYSSNA KONTINUERLIGT 

via 
Il 

Il 

Il 

ATI 
AT2 
AT3 
AT4 

5. Starta analogb9ndspelaren för uppspelning 

Som ljudkälla kan även analogbandet betraktas. Analogbandspelarna har för 
närvarande ingen apparatpanel. Analogbandspelarna kan kopplas ti 11 de olika 
kanalerna via kopp I ingspanelerna betecknade med AT. Man bör observera att 
ljudet från analogbandet inte kan registreras på digitalbandet. Vi I I man 
blanda analogband med digitalbandet kan dessa två bandtyper synkroniseras. 



3. Bearbetande apparatur 



3. I Frekvensomvandlare 

3.2. I Eko Lyssning 

3.2.2 Eko Registrering 

3.2.3 Efterklangstid 

3.2.4 I nmatn i ngst id 

3.3 F i I ter 

3.4. I Ringmodulator och 2 

3.4.2 Ringmodulator 3 

3.5 Amplitudmodulator 

3.6 Oämpgrind 

3,7 Läge 



I. FG(20, 
2. FG(20,frekv) 
3. FG(20,frekv}> FS; 

3. I FREKVENSOMVANDLARE 
FS 

I. Välj frekvensgenerator 20 
2. Sätt frekvens 
3. KOPPia in FS 

Frekvensomvandlaren är konstruerad på så sätt att frekvensgenerator nr 20 
styr frekvensen hos al la övriga frekvensgeneratorer. Styrningen sker genom 
att de övriga generatorernas frekvenser minskas med nr 20:s frekvens. Vi I I 
man förskjuta en "klang" uppåt i hela Herz-steg, minskar man nr 20:s frekvens 
med I Hz pr steg. Vi I I man förskjuta klangen neråt i frekvensområdet, ökar 
man nr 20:s frekvens. Observera .att om ski I lnaden i frekvens blir ett negativt 
tal, tolkas detta om ti I I ett positivt. Är exempelvis nr 20:s frekvens 600 och 
en annan generators frekvens 500, så blir ski l lnadstalet -100 Hz omvandlat 
ti 11 100 Hz. Frekvensgenerator nr 20 kopplas ut ti 11 FS via summeringspanelen. 
Kopp I ingen återfinns bredvid en i nd i kat i onsp i I pekande mot ordet "FROA11 • 



EKO 
3. 2. I LYSSNING 

REV 

EMS-1 PROGRAMMERING MANÖVER 

I. Vä I j eko 
2. Sätt et-Ferklangstid 
3. Sätt nivå 
4. Sätt Trimatn i ngst id i indexregistret. 
5. Koppla vidare cirka 15 sekunder efter 2. 
6. Tryck på TIDLYSSNA 

Ekot har nivåkolumner och tidskolumner på apparatpanelen. Kolumnen längst ti I I 
vänster bestämmer efterklangstiden för ekot. Minsta decimala tal är 0 och största 
är 15, vilket ger ekotider mel Ian I och 10 sekunder. Ti 11 höger om tidskolumnen 
följer nivåkolumnerna. För närvarande finns två ekon med var sin apparat- och 
kopp I ingspanel i drift. Eko nr I brukar vid behov "lånas ut" ti 11 Klangverkstaden 
och kan då ej styras från manöverbordet. Observera att ekot behöver tid på sig för at 
ställa in sig på nytt värde. Det är därför nödvändigt att på digitalbandet ange det 
nya värdet cirka 15-20 sekunder innan ekot skal I ta emot signalen. Detta värde skal I 
då återfinnas på samt I iga rekords fram ti 11 dess efterklangstiden är slut. F n 
rekommenderas en maxnivå på 90 dB. 

Ta be I I å Efterk I an st i der 

tid (sekunder) instäl It värde 

1.0 0 
1.3 I 
I. 5 2 
2.5 4 
4.0 8 

I o. 0 • . 15 



EMS-1 PROGRAMMERING 

I. REV(nr, 
2. ( , 
Fu I I ständigt uttryck: 
REV(NR,EKOTID,r/J) 
3. 
4. REV(nr, 
5. ( ,niva) 

>( 
8. ( ' ' ))> ' 
Exempel på ful !ständigt uttryck:! 

REV(NR,EKOTID,NJVA) CHA(NR,NIVA) 1 

I O. i 
11. 

i 
I 

!2. REV(nr, , ) ! 
13. ( , , 0) I 
14. ( ,r/J, ) I 
15 . .t/REV(nr, , ) I 
16. REV(nr, , )./t ! 
Exempel på ful !ständigt uttryck: 
FG61/REV(2, 0, r/J )./:/CHA( 3); 

EKO 
3.2.2 REGISTRERING 

MANÖVER 

A. Cirka 15 musiksekunder innan ekot skall börja 
kl inga. 
I • Vä I j eko 
2. Sätt etterklangstid 
3. Fortsätt registreringen 

B. Vid den musiktld då ekot skal I börja klinga: 
4. Välj eko 
5. Sätt nlvci 
6. Sätt inrnat11ingstid i Tidregistrnt 
7 . Kopp I a s i g n a I en t i Il ekot 
8. Kopp I a signa I en vi dar_e_ 
9. REGIS TRER/\ 
10. Nol lstäl I nivån på signalen ti 11 ekot 
Il. registreringen 

,, . V id den r.:us l kt id då ekot ska I i upphävas: 

12. Vä I j eko 
13. NOLLSTÄLL 11 i v.J 
14. NOLLSTÄLL efterklangstid 
15. Koppla nedsignalen ti 11 ekot 
16. Koppla ned signalen från ekot 
17. Fortsätt registreringen 

---------· ____ l_ ____ . ____________________ , __ 

E1 

1 1 1 1 



3.2.3 EFTERKLANGSTID 

I 

----- NG --)·-----tätt el ter k I angst i c den vänstra av ekots 
fyra ko I umner. 

Exempel på ful I ständigt uttryck: 
REVCNR,4,NIVA) 

Tabel I för efterklangstider 

tid (sekunder) 

I. 0 
J.5 
2.5 
4.0 

10.0 

i nstä I It värde 

0 
I 

• 4 
8 

• 15 



3.2.4 INMATNINGSTID 

EMS-1 PROGRAMMERING MANÖVER 

I. Sätt önskad inmatningstid i indexregistret 



EMS-1 PROGRAMMERING 

I. FF(nr, , 
2. ( , kana I , 
3. ( ,niva) 
4. ( ).> 

Ful I ständigt uttryck: 
FF(NR, KANAL,N I VA).> 

3.3 FILTER 
FF 

MANÖVER 

I. Välj filter x) 
2. Välj filterkanal 
3. Sätt nivå 
4. Köj?pJ_a signaleri vidare 

OBS! De båda fl ltren har ett indlkeringsinstrumen 
för varje filterkanal. Vid var cch 8n av dessa 
fi Jterkanaler står filterkanalens och medei 
f rekver.s. 

x) filterkanal = stor t&rs 
3 bredvid varandra I iggande filterkanaler· 

I okt:Jv 

Filtret har nivåkolumner och frekvensområdesväljare på apparatpanelen. Frekvens-
området är uppdelat i 28 tersfl lterkanaler, dvs varje kana i 
I /3 oktav. 

Tersf i lterkanal nr 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

JO 

11 

12 
13 
14 
15 

M i ttf rekvens Hz 

31 
40 
50 
63 

80 

100 
125 
160 

200 
250 

315 
400 
500 
630 
800 



- 2 - (forts.) 3.3 FILTER 

16 1000 
17 1250 
18 1600 
19 2000 
20 2500 
21 3150 
22 4000 
23 5000 
24 6300 
25 8000 
26 10000 
27 12500 
28 16000 

FrekvensomrcidesvJljaren best<Jr av tvci kolumner, den ti 11 vbnster för tiotal nch cen 
ti 11 höger för är uppbyQgda av tr .. yckknappar och 2Jr der:imala, scJ 
att orri man önskar siffran 7 trycker ran in knapparna 07. Dessutor:i finns ti 11 varjr; 
tersfl lterkanal ett lndlkeringslnstrument. Dessa 28 visar Mora 0vcrsk§dl igt 
vilka tersfi lterkanaler sori inkopplade och vilka ungeh'irl iga lni'1oar de 
har. Det röda strecket pJ skalan motsvarar 100 dD. 

önskar man släppa ett ljud Igenom en tersfi lterkanal, sS trycker man ned filtrets 
nummer på tryckknappskolumnen och ställer in nivån pc1 nivåkolumnerna10 i.-!011 kan kor la 
nivåinstäl In ingen pB visarinstrumenten, Vi 11 rian arbeta r1!'.ld flera kanaler samtidigt 
upprepar man denna manöver med nästa önskade tersf i I torkuna I. Den förra i nsi·U I In l noen 
kommer att bibehill las ti I Is rian antinqen nollställer niv"<"ln el ler änorar d<1n, Observera 
att när man nollställer hela el ler slår av strömmen ti 11 studion kor'IMnr 
fl ltrGn automatiskt att nollställas. 

--,1 
I 
I 

L4J I 
l2J I 1 1 rn I . I 

06 LJ [fJ 
9 10 

200 250 



3, 4. I RINGMODULATOR I och 2 
RMC I ) 
RM(2) 

w t !-W·!Ö'ltr 

'"' ___ ! I. Välj ringmodulator och ingång A eller B 

2. ( ,niva) ! 2. Sätt nivå 
3, < ))°"" 3. ""Kö"PP1äSTgnalen vidare 

Ful !ständigt uttryck: 
RM(NR, I NGANG, NI VA)> 

I 
I 
l 
I 
I 
I 

-·-------···-····--·--------·---· .. 
Ringmodulatorn har endast nivåkolumner i apparatpanelen. I bordet finns för 
närvarande tre rlngmodulatorer. RM I A och RM 2 A har direktkopp I ing från tongene-
rator 21 respektive 22. Ringmodulator 3 kan endast kopplas ti I I RM I :s och RM 2:s 
utgångar. Denna kopp I !ng är fast och det enda man behöver göra för att använda RM 3 
är att sätta nivå i nivåkolumnerna samt att koppla ut signalen från kopp I ingspanelen ft 
RM 3ti11 t.ex. kanalutgangarna I, 2, el ler 4. Observera att ringmodulatorn m?\ste ha 
signa I in på båda sina ingångar för att man ska I I få någon uts i gna I , 



3.4.2 3 
RM (3) 

·---·--·--·-·----..----------

I • RMC3, , 
2. ( , ,nlva) 
3. (,, )) 

Ful I ständigt uttryck: 
RM ( 3, , N I VA) > 

2 0 
0 

1 1 0 
0 

-- - - -- - - - - -- - -

R1 

I • Vä I j RM 3. 
2. Sätt nivå på RM 3. 
3. "KöPPl'äSTgnalen vidare. 

OBS RM 3 är fast· kopplad ti Il utgångarna på 
RM I och RM 2. Båda dessa utgångar måste ha ens i gna I om RM 3 ska I I ge i från sig ntlgon 
signal, d.v.s. det fordras totalt fyra insig-
naler Ctvå ti I I vardera av RM I och RM 2) varav 
dock två el ler flera kan 

- - -- _1_ - - - - - - - - - - - - ------ ... -

R3 0 0 
0 0 

0 0 
0 0 

0 0 0 
0 0 0 

0 0 0 
0 0 0 

0 0 0 
0 0 0 



3.5 AMPLITUDMODULATOR 
AM (I ) 
AM (2 ) 

------------·-"··----·----,,....------------
EMS-1 PROGRAMMERING 

I, AM(nr, ingang, 
2. ( ,ni va) 
3. ( , ' >> 
Ful I ständigt uttryck: 
AM(NR, INGANG,NIVA>> 

I 
I 
i 

I 
I 

.. ·----·---·-------t 

I, Välj ampl itudmodulatoroch ingång. 
2. Sätt niva, 
3, vidare, 

Amplitudmodulatorn har endast nivåkolumner i apparatpanelen. Skälet är att det klang-
1 iga resultatet ändrar sig beroende på vilka signaler man skickar in i amplitud-
modulatorn. Apparaten själv går alltså ej att styra. I bordet finns för närvarande 
två amplitudmodulatorer, var och en av dessa har var sin apparat- och kopp I ingspanel. 
Signal tl I I amplitudmodulatorerna kopplas via kopp I ingspanelerna, men man kan även 
koppla tongenerator 23 ti I I AM I A och tongenerator 24 ti I I AM 2 A med direktkopp I inq. 
Observera att en signal på B-lngången passerar igenom apparaten även om signal på 
A-ingången saknas. 



EMS-1 PROGRAMMERING 

I. AMP(nr, 
2. C ,ni va) 

Exempel på ful !ständigt 
uttryck: 
AMP(2,NIVA) 

3.6 DÄMPGRIND 
AMP 

MANÖVER 

I. Välj dämpgrind 

2. Sätt nivå 

Varje apparat har en dämpgrind där man sätter signalnivån. Nivån beskrivs i 
decibel (d8). Lägsta nivå (tystnad) är O dB och högsta (max ljudstyrka) är 
100 dB. Minsta steget är 1/4 dB. I de fall då signalnivån blir för låg (tex 
efter.filtrering) kan signalen förstärkas genom att dämpgrinden ställs på en 
större nivå än 100 dB, dock högst 120 dB. Signalnivån tår aldrig överstiga 
0 dB mätt på mixerbordets utstyrningsinstrument. Manöverbordet har dessutom 
två stycken extra dämpgr i ndar i ta I I dessa sku I I e behövas; antingen som extra 
förstärkare e I I er som kopp I i ngsenhet. 



I. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 

10. 
11. 
12. 
13. 

EMS-1 PROGRAMMERING 

CD ( I , , 
CD ( I , I , ni va) 
CD ( I , 2, n i va) 
CD ( I , 3, ni va) 
CD( 1,4,niva) 
CHA ( I , ) 

( ,niva) 
CHA(2, ) 

( , ni va ) 
CHAC3, ) 

( ,niva) 
CHA (4, ) 

( , n i va) 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 

I o. 
11. 
12. 
13. 

3.7 LÄGE 

MANÖVER 

Välj läge 
Sätt nivå för utgång 
-"- -"- . Il Il 

Il 

Il 

Il 

Il 

Il 

" 
Välj kana I nr· i 
Sätt n1va 
Välj k'ä°rial nr 2 
Sätt nivå 
V ä lj ka n a I n r 3 
Sätt nivå 
Vä I j k'ä°rial nr 4 
Sätt nivå 

Il 

" 

CD 

nr l 
2 
3 
4 

Il 

ll 

Il 

Exempe I: 
... CD( I ) ; 
CDCl,l,90);CD(I ,2,80); 
CD(l,3,70);CD( 1,4,60); 
CHA ( I , I 00) ; CHA ( 2, I 00) ; 
CHAC3, IOO);CHAC4,IOO); 

LägespaneJerna består endast av apparatpaneler med nivåkolumner. Från varje 
apparats kopp I ingspanel kan man koppla signalen ti 11 läge 1-8. Varje läge har 
fast kopp I ing ti 11 al la fyra kanalerna. Genom att sätta olika nivåer på de 
olika kanalerna, kan man simulera att ljudkäl Ian flyttar på sig, stegvis el ler 
kontinuerligt. Med hjälp av läge nr l kan ett ljud placeras i rummet. Vi I I man 
placera två olika ljud i rummet på samma gång, men på olika ställen i rummet, 
måste ljUdnr 2 använda sig av "läge nr 2 11 • Studion är planerad för att ha 
maximalt 8 stol ika ljud i "vandring" på samma gång. Man kan också använda 
läge för att koppla ett ljud ti I I en kanal där det redan finns ett ljud i 
syfte att variera det första ljudets nivå oberoende av det andra. F n är 
endast läge nr I inkopplat. 



4. Kopp I i ngar 



4. I Vä I j 

4.2 Kopp I ingspanel 

4. 3 Kopp I a 

4.4 Summeringspanel för frekvensgeneratorerna 

4.5 Nivåkontroll 



4.1 VÄLJ 

·---·------.... ... - .... --....... -----..... .. ... 

EMS-1 :\; Ni'"; 

__......_. ........ __ R ......... ......... ,._ ..... _,_,_ •• ,,.. .............. _ ..... 

I • FG( I, FG ( 21 , AMP( I, 
FGC2, FG(22, 

----t:stäm vi I ken I användas,. 
AMP(2, 

FGC3, FGC23, 
FGC4, FG(24, CHA ( I, 
FG(5, CHAC2, 
FG(6, NG( CHA(3, 
FG(7, CHAC4, 
FG(8, REV ( I , 

I 2, Lokalisera apparaten på manöverbordet, 

FGC9, 
FG (I 0, 
FG( I I, 
FG ( 12, 
FG ( 13, 
FC( 14, 
FG( 15, 
FG ( 16, 
FG ( 17, 
FG ( 18, 
FGCl9, 
FGC20 

REVC2, 

FFCI, 
Ff (2, 

RM( I a 
RM(2, 
RMC3, 

CD( I, 

I 
I 
l ; ' 

I 

Studion har följande apparatur 

Ljuda I strande: 

24 st frekvensgeneratorer med vå9formare 
I st brusgenerator med vitt och rosa 

brus. 

Bearbetande: 

2 st efterklangsgivare av p I åt-typ (oko) 
2 st f i I ter, vart och ett med 28 

filterkanaler 
3 st r i ngmodu I atorer 
2 st amplitudmodulatorer 
I st f rekvensförskjutare 
I st läge 
2 st extra dämpgrindar 

Inspelning: 

4 st kanaler för 1,2 och 4-kanaliga 
inspelningar 

st mixerbord för manuell kontroll 
av de fyra kanalerna samt fyra 
stycken nivåmätare. 



EMS-1 PROGRAMMERING 

I . Se ko I umn 2 
ta be 11 

nedanstående 

4.2 KOPPLINGSPANEL 

MANÖVER 

I. Välj kopp I ingspanel 

En kopp I ingspanel används för att koppla en signal från en apparat ti I I en 
annan apparat. Genom att vä I ja den Ikapp I i ngspane I, som hör t i I I den apparat 
varifrån signalen kommer, har man bestämt varifrån signalen skall kopplas. 
Det återstår då att bestämma t i I I vi I ken apparat signa I en ska I I kopp I as. 
Detta utföres genom att man tänder den lampa på kopp I ingspanelen, som indi-
kerar den apparat, som man vi 11 att signalen skal I kopplas ti 11. 

Exempe I : Signa I en från frekvensgenerator 5 kopp I as t i I I r i ngmodu I ator nr I, 
B-ingången genom att man tänder lampan för RMI B på panelen FG6. 

Apparatpanelerna och kopp I ingspanelerna har I ika beteckningar, exempelvis 
har kopp I i ngspane I en för frekvensgeneratorerna I, 2 och 3 beteckningen FG3. 
På samma sätt är frekvensgeneratorerna 4, 5 och 6 kopp I ade t i I I kopp I i ngs-
pane I en betecknad med FG6. Varje apparat har sin kod enligt följande: 

EMS-f 
Frekvensgenerator 1-3 FG3 FG3 
Frekvensgenerator 4-6 FG6 FG6 
Frekvensgenerator 7-9 FG9 FG9 
Frekvensgenerator 10-12 FGl2 FGl2 
Frekvensgenerator 13-15 FGl5 FGl5 
frekvensgenerator 16-18 FGl8 FGIB 
Frekvensgenerator 19-21 FG21 FG21 
Frekvensgenerator 22-24 FG24 FG24 
Brusgenerator NGI NG( I) 
Eko REVI REV ( I ) 
Eko 2 REV2 REV(2) 

forts 



- 2 -

Frekvensfilter FFI 
Frekvensfi !ter 2 FF2 
Bandspelare, analoga, 
avspelning ATI 
Bandspelare, analoga, 
avspelning AT2 
Bandspelare, analoga, 
avspelning AT3 
Bandspelare, analoga, 
avspelning AT4 
Ringmodulator RMI 
Ringmodulator 2 
Ringmodulator 3 
Amplitudmodulator 
Amplitudmodulator 2 
Dämpgrindar utan 
apparatkopp I ing 
Dämpgrindar utan 
apparatkopp I i ng 
Läge, styrning av 
klanger i rummet 
Läge, styrning av 

RM2 
RM3 
AMI 
AM2 

AMPI 

AMP2 

CDI 

klanger i rummet CD2 
Läge, styrning av 
klanger i rummet CD3 
Läge, styrning av 
klanger i rummet CD4 
Läge, styrning av 
klanger i rummet 
Kanal ti I I analoga 
bandspelare för in-
spelning 

" 
" 
Il 

CD5 

CHAI 
CHA2 
CHA3 
CHA4 

4.2 KOPPLINGSPANEL 
(forts) 

EMS-1 

FF ( I ) 
FF(2) 

AT( I) 

AT(2) 

AT(3) 

AT(4) 
RM( I) 
RM(2) 
RM(3) 
AM( I) 
AM(2) 

AMP( I) 

AMP(2) 

CD( I) 

CHA( I) 
CHA(2) 
CHA ( 3) 
CHA(4) 

Bortsett från "Läge" och 11 Kana I" har a I I a dessa apparater sina motsvarande 
kopp I ingspaneler. 

Inte al la apparater kan för närvarande kopplas ti 11 al la andra. De kopp I ingar 
som kan användas är märkta med ett rött streck. 



-
EMS-1 PROGRAMMERING 

Exempe I: 
I • 
2. > 
3. 

Exempel på ful I ständigt uttryck: 
RMCl)>FF(I) 

4.3 KOPPLA 

MANÖVER 

I. Välj den koep I i ngspane I som hör t i I I apparaten 
2. Koepla signalen vidare 
3. Kontrollera signalnivån på ingången ti 11 nästa 

apparat (Se Nivåkontrol I) 

. i 
... - ... -., .. _ .. , ..... .. ... -............ .,., ,,,. ..... ------.-.. -... _______ -----·--------



11!]] 
0 

IITl 
0 
0 

0 

I[]] 0 
0 

0 

m 
0 
0 

0 

m 0 
0 4 

0 
0 

0 

ITONG 191 
0 
0 

0 
0 

ITONG 20 I 0 
°FROA 

0 0 

0 

ITONG21 I 0 
0 RM1A 
0 

0 
0 
0 

0 
0 

lroNG 22 I 0 0 RM2A 
0 

0 
0 

[roNG 23 I 0 0 AM1A 
0 

0 
0 

I TONG24 I 0 

0 



EMS-1 PROGRAMMERING 

I. 
2. FG3 > FG6 > FG9 > FG 12 > FG I 5 > FG I 8 

> FG2 I> FG24; 
FG ( 20 > 21 ) > FG2 I ; 
FG(22>24)> FG24; 

3. Exempe I: 
FG(24)> FG24> CHA( I); 

Det enklaste sättet att i EMS-1 
koppla al la FG:n ti I I en kanal är: 
FG ( I > 19) > CHA (NR); 
FG ( 20 > 2 I ) > FG2 I ; 
FGC22 7 24) > FG24 CHA( NR); 
Härvid utföres: 
FG3 ,.. CHA (NR); FG6 > CHA (NR) o s v; 
ej FG3 > FG6> ... 

4.4 SUMMERINGSPANEL 

MANÖVER 

I. Välj utgång från summeringspanel 
2. Kö'P'Pla ihop de olika frekvensgeneratorerna 
3. Koppla signalen vidare via den kopp I ings-

panel som hör ti I I den valda utgången på 
summeringspanelen 

OBS! Vilken utgång som väljs beror på antalet 
generatorer. Behövs 6 generatorer väljer 
man tex utgång nr 2, behövs 9 väljes 
utgång nr 3, etc. Observera att de sista 
6 generatorerna måste kopplas var och en 
för sig. 

Frekvensgeneratorerna har en egen summeringspanel där frekvensgeneratorernas grupper 
kan summeras. Varje frekvensgeneratorgrupp består av tre generatorer. På summerings-
panelen är varje grupptecken - en triangel som omsluter ett summationstecken - en 
motsvarighet ti I I kopp I ingspanelen. Frekvensgeneratorerna har ti I lsammans 8 st kopp-
1 ingspaneler, som samt I iga återfinns som trianglar på summeringspanelen. När man vi I I 
koppla ihop generatorgrupperna sluter man kontakten mel Ian dessa trianglar, så att 
en pi I formad lampa lyser upp. Eftersom det finns 8 st generatorgrupper finns det 7 
sådana pi I kontakter att sluta för att al la 24 generatorerna skal I vara i hopkopplade. 

Emellertid har de sista 5 generatorerna fått special uppgifter. Sålunda kan 

generator nr 20 kopplas ti I I frekvensomvandlaren 

" " 21 " " ringmodulator I, ingång A 

" ". 22 Il " ringmodulator 2, ingång A 
Il " 23 Il " amplitudmodulator I, ingång A 

" " 24 " amplitudmodulator 2, ingång A 

På grund av dessa dubb I a kopp I i ngsmöj I i gheter för de fem s i·sta generatorerna måste 
man beakta att dessa skall kopplas var för sig, om man vi I I koppla ihop dem med de 
övriga generatorerna. 

När flera generatorer blandas ihop på samma utgång blir den högsta ti I låtna nivå-
inställningen på varje generator lägre än 100 dB. l annat fall finns det risk för 
att efterföljande apparater överstyrs p-g a att signalnivån blir för hög. Vilken nivå 
som kan ti I låtas kan inte anges generel It beroende på att det inte går att förutsäga 
hur signalerna adderas. Det enda man kan säga är, att om ett antal frekvensgeneratorer 
blandas och al la stäl Is in på samma nivå, och om denna väljs enligt nedanstående ta-
bell, är det helt uteslutet att signalnivån blir för hög, men å andra sidan blir den 
i stället oftast för låg, eftersom tabellen för.utsätter det absolut värsta fallet av 
signaladdition. Det enda sättet att bestämma den totala signalnivån är genom att 



2 - 4.4 SUMMERINGSPANEL 
(forts) 

mäta dem på utstyrn i ngs instrumenten, och detta måste man a I It id göra 
signaler kopplas vidare. (Se 4.2, 4.3, 4.4 och 4.5). 

samband med 

Antal frekvensgeneratorer Absolut säker nivå 

100 

2 94 

3 90 

4 88 

5 86 

6 84 

7 . . . 83 

8 82 

9 Bl 

10 80 

11 79 

12 78 

13 78 

14 77 

15 77 

16 76 

17 76 

18 75 

19 75 

20 71\ 

21 74 

22 73 

23 73 

24 72 

__ , 
dl 



forts. 4. 4 

decibel 

Decibel är en logaritmisk måttenhet, som anger förhållandet mel Ian två 
effekter, t.ex. akustiska el ler elektriska. Förhållandet N mel Ian två 
effekter P 1 och P2 uttryckt i dB definieras som 

P1 
N = 10 1olog <-) 

P2 

Ofta mäts ett effektförhål I ande genom mätning av någon annan storhet än 
effekten. Om t.ex. ljudtrycket mäts måste hänsyn tas ti I I att ljudeffekten 
(ljudintensiteten) är proportionel I mot ljudtryckets kvadrat.Förhållandet 
mel Ian två ljudintensiteter, om motsvarande ljudtryck L 1 och L2 har upp-
mätts, b I i r då 

Lt 
N = I 0 I O I og 

2 

L1 
I (-) = 20 10 og L2 

Om två elektriska spänningar v1 och v2 uppmätts över samma resistanserhål-
les på motsvarande sätt 

v, 
N 20 10 1og 

I praktiken anges ofta oegentligt andra förhållanden än mel Ian effekter 
i dB. Så anges ofta ett spänningsförhål I ande enligt föregående uttryck 
utan att spänningarna är uppmätta över samma resistans. Detta sker 
t.ex. då en förstärkares anges i dB. <Man kan även 
ange förstärkarens effektförstärkning som då i allmänhet har ett annat 
värde.) 

Man måste al I tid komma ihåg att dB under al la omständigheter är ett 
relativt mått. Att t.ex. säga att en spänning har värdet 100 dB är ful 1-
koml igt meningslöst, om man inte samtidigt anger vad den jämförs med 
{d,v.s. en annan spänning). Att detta ändå ofta förekommer beror på, 
att referensen då van I igen är underförstådd, t.ex. den i radio- och 
andra inspelningssammanhang förekommande nol I nivån på 0,775 V effektiv-
värde (som faktiskt är definierad som den spänning, som ger en effekt 
av I mi I I iwatt i en resistans på 600 ohm). 

Det är viktigt att man hål ler reda på och skiljer mel Ian de olika stor-
heter, som anges i dB i studion. Det är huvudsakligen tre storheter: 

I. Elektrisk signalnivå (elektrisk spänning) 
2. Förstärkning (dämpning) 
3. Akustisk signalnivå (ljudtryck) 

Mel Ian dessa tre storheter råder inget entydigt samband, om inte samt-
1 iga länkar i en signalkedja är definierade (signal käl la, förstärkare, 
högtalare, rum etc.) 

I. Den elektriska slgnalnlvån mäts på de fyra utstyrningsinstrumenten 
och är angiven relativt ett toppvärde på spänningen av 1,1 V (mot-



forts. 4. 4 

svarar vid sinusspänning ett effektivvärde av 0,775 V), d.v.s. 
0 dB på instrumenten anger en uppmätt spänning med toppvärdet 
I, I V. Instrumenten kan inkopplas för att mäta signalnivån var 
som helst i systemet. 

2. Eftersom både en dämpning och en förstärkning bara är ett för-
hål I ande mel Ian en utstorhet och en instorhet råder det ingen 
principiel I ski I lnad mel Ian dem utan de kan anges på samma sätt. 
Observera att dB-värdet kan vara positivt el ler negativt (beroende 
på om förhållandet är större el ler mindre än I). 

För att slippa negativa tal r dämpgrlndarnas nlvåinstäl lnlng anges 
deras förstärknin9 relativt en tänkt förstärkning av 10=5 ggr 
vi lket""äl motsvarar nivåinstäl In ingen 0 dB. lnstäl In ingen 100 dB 
motsvarar då förstärkningen I gång, d.v.s. signalen går genom dämp-
grinden utan att vare sig förstärkas el ler försvagas. 120 dB bl lr 
en förstärkning av 10 gånger o.s.v. Observera att signalnivån inte 
har något direkt samband med på dämpgrinden 0 denna 
anger enbart hur en insignal behandlas av dämpgrinden innan den når 
dess utgång. 

3. Den akustiska brukar anges i förhål I ande ti 11 ljud-
trycket 2. I o-5 N/m • Ett 11 I j udtryck" på I 00 dB betyder a Il tså 
ett ljudtryck av 105 x 2.10-5N/m2 = 2N/m2. Som sagts tidigare råder 
det inget direkt samband mel Ian den akustiska och den elektriska 
signalnivån. Man måste känna ti I I egenskaperna hos samtliga delar 
av den elektro-akustiska kedjan för att kunna säga något om samban-
det, t.ex. den förstärkarkedja som den elektriska signalen matas in 
i, högtalarnas egenskaper, bl .a. deras antal och elektro-akustiska 
verkningsgrad, egenskaperna hos det rum, t.ex. dess storlek, som 
högtalarna är placerade i, o.s.v. 

Ti I I de ovannämnda tre storheterna kan läggas ytterligare två signal-
nivåer, nämligen det analoga magnetbandets utstyrning, som inte hel ler 
har något direkt samband med någon av de föregående storheterna, samt den 
upplevda ljudstyrkan el ler hörstyrkan. Ljudstyrkan (el ler egentligen 
den av fiktiv normalperson upplevda ljudstyrkan) hänger via "hörselkur-
vorna" ihop med den akustiska signalnivån och anges rätte I igen i storheten 
phon. Phonskalan och dB-skalan för ljudtrycket överensstämmer (har samma 
talvärden) för en sinuston med frekvensen I kHz. 



EMS-1 PROGRAMMERING 

4, 5 NI VAKONTROLL 

'--.----F -: . -.-

I • Kopp I a den signa I som ska I I kont ro I I eras t i I I 

l
j va I fri I ed i g kana! • 

2. Sätt kanalens nivå på 100 dB. 
3. "i<Q"f?Pla ti I I vaT'f'ri regel via lngångsvä!Jaren. 

I 4 a, Kopp mät- och I yssn i ngsomko_pp I aren t i I I 
{JT A. 

4 b. Köf?e..!. a och ljSSn i n_gsomko_pp I a re.!l t i I I 
A och sätt regeln på max. 

Sättl YSSNA, 
Mät ni va (och .I yssna) • 
J usteran i vån. 
Koppl_a_ ned I). 



5. Utgångar 



5, 
CHA 

·------------· ···-··----.. 

---------
I. CHA( nr, 
2. ( , ni va) 

Ful I ständigt uttryck: 
CHACNR,N I VA) 

I 
! 

I • Vä I j kana I • 
2. Sätt ni va. 

---.. ···--·····----·---.. -----L·-·---· -----·---------·-----

Manöverbordet har 4 utgående kanaler. De kanaler som används måste ges ett 
nivåvärde för att signalen skal I gå ut ti I I högtalarna el ler ti I I den analoga 
bandspelaren. 

KANAL 3 
4g 

1 1 



6. Det digitala styrsystemet 



6.1 NOLLSTÄLL 
6.2 Indexregistret 
6.3.1 LYSSNA KONTINUERLIGT 
6.3.2 TIDLYSSNA 
6.3.3 TIDMÄTARE 
6.3.4 Tidregistret 
6.4.1 Digitalbandspelare 
6.4.2 i digitalbandspelare 
6.4.3 Banduttagnlng i digitalbandspelare 
6.5.1 REGISTRERA 
6.5.2 Rekordnummerregistret 
6.6.1 REKORD TILL OUFFERT 
6.6.2 REKORD TILL BORD 
6.7 SÖK REKORD 
6 .8.1 SPELA 
6.8.2 SPELA STEGVIS 
6.8.3 Indikering av registrerad tid 
6.9 STOPP 
6.10.1 KOPIERA UT 
6.10.2 Ändring av de sist registrerade rekorden 
6.10.3 Ändring av ett rekord som ej är det senast registrerade 
6.10.4 Ändring av flera rekord som ej är de senast registrerad 
6.1 I.I Orderregistret 
6.11.2 Att sätta ordern SPELA 
6. I I • 3 " " " BYT BAND 
6.1 I .4 " " " STOPP 
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LYSSNA 
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6. I NOLLST.i\LL 

·----------. ---·- ·---------------------

---------
.L. Tryck på NOLLSTÄLL. 

---------------------------____ J ____________ 
Styrpanelen har längst upp tl I I vänster en nol lstäl lnlngsknapp, med vilken man 
kan nollställa al la lnstäl lnlngar, även fl lterinstäl lningar, på manöverbordet. 



6.2 INDEXREGISTRET 

___________ _. .... _. _________________ " ____ 
I. Sätt ett tal 

: 
I 

---- .. _,,,_ ----- ........... , .... ,..,., ....... __ .. __ ·-"······ ..... - .... -.--------------- ..... -·------ ...... .. . 

Indexregistret är ett "neutralt" register där man kan sätta tal som man ger 
en betydelse beroende på den order som följer därefter. 

Exempelvis kan man sätta 500 i indexregfstrct och ge ordern'' TIDLYSSNA'' var-
efter 500 får betyde I son 500 m i I I i sekunder. Ger man i stä I I et ordern " SÖK 
REKORD" får 500 betydelsen "rekord nr 500". 



6.3.1 LYSSNA KmHINUERLIGT 

rl 

I 
I 

I 

11. Tryck på LYSSNA 

2. Tryck på LYSSNA stopp 

Om inte LYSSNA lyser då I. utförts, tryck då 
först på TIDMÄTARE, och försök en gånq ti I I 
på LYSSNA. 

-·-·-· .... -· -· ' ......... ___________ .. _______ J. _____ ,, ______ ,, ___ .. __ ___________ ._ 

Tonen kl lngar från det man "startar" tidräknaren tl 11 dess man stoppar den. 



.... 

i 
I 
I 
I 

6.3.2 TIDLYSSNA 

I. Sätt en tid i i 

2. Tryck på TIDLYSSNA. 

-· .----·----·-·-·-···· ...... ----- "' ... --·-------______________ l. ·-·------
Tonen kl lngar under den tid man satt i indexregistret samtidigt som den auto-
matiskt överförs ti I I Tidregistret. 



6.3.3 TtDMÄTARE 

-----·-------·---·-··---· ·-
. I. Tryck på T tDMÄTAREN. 

Tonen klingar så länge som TIDMÄTAREN är nedtryckt. Den si uti lga tiden sätts 
automatiskt i tidregistret. 



------,---·-------····--·-· .. -- i 

I 
I 
I 
I 
! 
' ' i 

l 
I 

6.3.4 TIDREGISTRET 

M/V,JÖVER 

I. Sätt tid 

Tidregistret visar den tid som kommer att registreras i fal I man ger ordern 
"REGISTRERA". Tidregistret indikerar också den tid som ett visst rekord 
innehåller om man spelar upp ett rekord från digitalbandspelaren. 

I EMS-1 fomms två motsvarigheter. 
I. Med LT-termen (!..ocal time) kan man i varje "objekt" ange en explicit tidpunkt, 

då ett apparatvärde skal I sättas el ler en kopp I ing göras. 
Exempe I: L TC600) FGCNR, FREKV, NI VA, VAGF) ;:> FF ( NR,CHA, NI VA) >CHA( NR, NI VA); 

LTCl,)NGCl,,PINK) 
LT(I ,200)FG(NR,FREKV) 

Vid tidpunkten 600 mi I I i sekunder sätts några kopp I ingar och värden, varav ett 
sedan ändras vid tidpunkten 1.2 sekunder. I ett para I lel It förlopp, där brus-
generatorn är i nb I andad, ändras brus färgen vid I sek. Man kan a I I tså I ätt behand I a 
para/ le! la förlopp, och LT-termerna behöver ej ens stå i rätt ordning. 

2. D-termen (duration) nollställer en nivå efter så lång tid som anges. 
Exempel: LTC2, )FG(NR,FREKV,NIVA)>D( 1700); 

FG:n nol lstäl Is vid 3.7 sek. 



6,4.1 DIGITALGANDSPELARE 

·------·---- .. ··--···--·-··---------.......... ---·------

·--------· 

I 
! 

..... _. ___ -·--------·--·-·--· .... ·-. _____________ J ___ .. 
Styrsignalerna som alstras via manöverbordet kan lagras på två stycken Ampex TM I I 
digitalbandspelare. Dessa bandspelare kallas "off-1 ine-bandspelarna" för att skl !ja 
dem från de två digltalbandspclarna Ampex TM 16 som är anslutna tl I I datamaskinen 
"on-1 i ne". Man kan a I I tså använda manöverbordet p I us off-1 i ne-bandspo I arna som ott 
manöversystem och manöverbordet plus datamaskinen som ett annat. Man kan också 
låta datamaskinen framställa band som spelas av på off-1 ine-bandspelarna 



6.4.2 BANDINSÄTTNING I DIGITALBANDSPELARE 
<TM 11) 

M/INÖl/EP 

sid 

---· -···--'---------------------------·· 
fönstret försiktigt genom att hål la tll I baka 

spärren. OBS!.F6nstret får absolut inte släppas. 
2. Skjut på bandspolen på hål iaren med=piästringen 

inåt. Om bandet skal i vara skrivskyddat skall 
plastringen vara borttagen. Se ti ! I att spolen är 
påskjuten så långt det gårp och att den sitter 
rakt. 

3. Skruva fast spolen med centTumvredet så att den 
sitter stadigt, Hål I fast spolen ordentl lgt 
under tiden. 

4 • S I å på POWER. 
5. Om vacuumpumpen är ti I I slagen (bromsarna tl Il-

slagna)0 slå ifrån den med TAPE LOAD. Vänta 
tills bromsarna lossats. 

6. Dra bandet enligt bi Iden rakaste vägen och vira 
upp det ett tiotal varv på uppsaml ingsspo!en. 
Se ti I I att bandet ligger innanför locket över 
läs- och skrivhuvudet. 

7. Lyft upp en bands I inga över capstandrevet enligt 
bi Iden. Se ti I I att bandet går på rätt sida om 
bandförarna. 

8. Peta ner en liten bands! inga ca I dm vardera 
vacuumkammaren. Kontrollera att inte bandet är 
vridet i kammaren. 

9. Starta vacuumpumpen med TAPE LOAD så att bandet 
spänns. ( Luftbruset ökar!) 

10. 

I I • 
12. 

13. 

14. 

Stäng fönstret försiktigt. OBS! spärren måste 
hållas tillbaka tilis fönstret är helt stängt 
varefter den kan släppas och fönstret låses. 
Tryck på FORWARD ett par sekunder. 
Tryck på REVERSE el ler REWIND så att bandet 
spolar ti I I baka ti I I startmärket. 
Kontrollera att FILE PROTECT lyser om bandet 
skal I vara skrivskyddat. 
Tryck på REMOTE och bandet kan fjärrmanövreras 
från manöverbordet • 

.. 



I. 
POWER 

6.4.3 BANDLJTTAGNING I DIGITALBANQ:'..'u L. 

SPELARE CTM I I ) 

-----,-----.... ··----·---·-----------r---------

·FILE 
' REMOTE LOCAL 
PROTECT 

' 

---------------------
I • Tryck på LOCAL. 

1
2. Tryck på FORWARD och låt bandet spola framåt 

ett ögonb I i ek. 13. Tryck på STOP 

1

4. Tryck på REWINO el ler REVERSE och lå{ bandet spol 
ti I I baka ti 11 startmärket. 

1
5. Öppna fönstret försiktig!. Låt det Inte fal la 

mot stoppen. 

1
6. Stäng av vacuumpumpen med TAPE LOAD. Vänta ti I Is 

bromsarna lossats. 
b. Vira ti I I baka bandet på spolen. Lyft eventuel It I av det från capstanvredet först, 
!8. Lossa centrumvredet på spolfästet och ta av 
!,' spolen. Om inte bandspelaren skal I användas mer, 
, skruva ti I I vredet. 

1
19. Stän9 fönstret försiktigt. Om inte vredet är åt-

skruvat slår det i fönstret. Spärren på fönstret 
! måste hållas ti I I baka ti I Is fönstret är helt l 

stänqt, varefter den kan släppas så att fönstret 
låses. 

ID.Slå ifrån kraften genom att trycka på POWER. 

. HIGH 
DENSITY FORWARD REVERSE REWIND STOP 

LOW 



-------·· 

12. 
j 3. 
, 4. 

I 
I 
! 
! 
' 
I 

6. 5. I REGISTRERA 

Välj apparater data på manöverbordet. 
Se ti 11 att Ticf indikerar den önskade tiden. 
Order skal data. 
Tryck på REGISTRERA 

i OBS? 
l Se til I att digitalbandspelarna är redo 

för i nspe In i ng. I 
1 

! 

' i I x Tid = Tidregistret. 

···-....... .. _ .. _ .... -.. -----·---------··-------·-·-------------------·' 
Den kortaste tid man kan registrera på utan att få uppehål I mel Ian 
två inspelade ljud är 18 mS. Detta beror på att digitalbandspelaren tar 18 mS på 
sig för att läsa ett rekord. Registrering kan göras på de två digitalbandspelarna 
A och 8 CA närmast ingångsdörren), Man väljer vilken bandspelare man vi I I ha genom 
att trycka på antingen BAND A- e I I er GAND 8-knappen på manöverbordet. V i I ken 
spelare som är inkopplad ser man på vilken lampa som lyser. 



6.5.2 REKORDNUMMERREGISTRET 

-----

_._ ___ 

I 
.. ..... .. 

Rekordnummerregistret Indikerar bandspelarrekordens nummer. Efter ordern SÖK REKORD 
och KOPIERA indikerar rekordnummerregistret det rekord som bandspelaren står 
framför. 

Efter ordern SPELA, REKORD TILL BORD och SPELA STEGVIS indikeras 
det rekord bandspelaren nyss spelat. 



6 .6. I REKORD TILL BUFFERT 

1. Tryck på knappen REKORD TILL BUFFERT 

Rekordet överförs fran bandspelaren til I buffertminnet. 



6.6.2 REKORD Tf LL BORD 

.---:"'-<h"_ ....... ... _,__,. .. ..._ __ , ____ _ 

I. Tryck på knappen REKORD TILL BORD. 

! 

I 
' l 
l 

I 
j 
I 
I 
I 
i 
! 
I ----··--' ..... .,. ______ ------.... , ..... _ ......... ' . ..... __ ------·----------! .. ·-·----

Rekordet överförs från buffertminnet til I manöverbordet. 



I 
I 

6.7 SÖK REKORD 

I. Sätt önskat rekordnummer i indoxreoistret. 
2. Tryck på knappen SOK · 

Ordern SÖK REKORD används för att: 
I • H I tta ett rekord r.1an v 1 I I I yssna på 
2. " " " " " överföra ti 11 

bufferten. 
3. Hitta ett rekor.d man vi I I överföra tl I I bordet. 
4. Hitta det rekord som skal I vara det första 

i en serie rekord man vi I I kopiera ut. 

-·--·--------·--··--·---k·--·-
För att kunna hitta på digitalbandet har man infört en numrering av rekorden, 
d.v.s. en numrering av al la ändringar på manöverbordet som tonsättaren gjort. 
En ändring är alltså ett rekord. - ' 



6. B. I SPELA 

.. _ - -· -------- -- -·-· - -- - -+--- -
rW,IÖl/EP 

I • SÖK REKORD. 
2. Välj slutrekord och sätt detta r indexregistret. 
3. Tryck REKORD TILL GUFFERT. 
4. Tryck på 

I 
1 

·-·--... ··-____________ .. ______ ., ................. _ .. ,,_. , .. .. .. ---------------------.. ·---------



... ' 

....... i i-..1r' 
',I' i. ' ! :, ':.: ' i '. J 

I 

6.8.2 SPELA STEGVIS 

I : 
I I • SÖK REKORD. 

2. Tryck på REKORD TILL BUFFERT.. 
3. Tryck på STEGVIS. x) 
4. önskar man lyssna på nästa rekord, tryck 

ånyo på SPELA STEGVIS. 

x) Rekordet överförs til I bordet 
som nästa rekord överförs från bandspelaren 
ti I I 

--··-------···-··--·-···· --·----- ....... 



6.8.3 INDIKERING AV REGISTRERAD TID 

-------··-· ---··· 
I 

SÖK REKORD. 
2. Tryck på REKORD TILL BUFFERT. 
3. Tryck på REKORD TILL BORD. 
4. Se vad Tf dX)vfsar, när tidräknaren stannat. 

x) Tid = Tidregistret. 



6•9 STOPP BANDSPELARE 

------· --·---··--"-·---·-..------------I t/f;,1,JÖVEP 

---
! I. Tryck på STOPP. 

I 

Med stoppknappen kan man stanna digitalbandet under uppspelning, varvid bandet 
stannar i ett rekordgap. Skulle man förlora kontrollen över bandspelaren genom att 
man spelar förbi sista rekordet kan man stoppa bandspelaren genom att trycka ned 
knappen placerad under NOLLSTÄLL. Man måste emellertid backa bandet manuel It In 
på ett avsnitt med registreringar för att kunna återta kontrollen. 

Stoppa .=J_ bandspelaren på något annat sätt. 



EMS-1 PROGRAMMERING 

6. 10. I KOPIERA UT 

MANÖVER 

Man kan kopiera från A ti 11 Bel ler från B ti I: 
A. 

Antag att en kopiering utan rekordnummerändring 
ska I I göras från B t i I I A: 

I. Sök begynnelserekord på BANDSPELARE A 
2. Sök begynnelserekord på BANDSPELARE B 
3. Sätt s I utrekord + I i indexregistret 

(Begynnelserekordnumret står kvar i Rekord-
nummerregistret) 

4. Tryck på KOPIERA UT 

Ordern används för att kopiera i nnehå I I et i ett band över t i I I ett annat band. 
Observera att ordern heter KOPIERA UT, alltså ut ifrån den bandspelare, som är 
inkopplad när ordern ges. 

Exempel: På BANDSPELARE A har vi 24 rekord registrerade och på BANDSPELARE B 
står vi inför det första rekordet. Vi söker på BANDSPELARE A rekord nummer I och 
ställer på indexregistret in rekord nummer 25. Observera att vid operationen 
KOPIERA UT bandspelaren stannar framför det nummer som satts i index, medan 
den vid SPELA stannar efterdet nummer som satts i index. Därefter trycker vi 
på KOPIERA UT. Man att Rekord nummer räknar från I ti I I 25, och att 
bandspelarnas signal lampor tänds för B och släcks tör A. Vi bör registrera 
några extra rekord på BAND B och kol la att vi fått in de 24 rekorden. 

V i I I man ha andra rekordnummer än de som fanns på ursprungsbandet stä I I er man 
Rekordnummerregistret på exempelvis nummer 6 efter det att de två banden har 
spolats i rätt läge. För att man skal I tå al la 24 rekorden över ti 11 BAND B 
måste indexregistret tå ett nummer som är fem rekord större än nummer 25. Man 
ställer alltså in nummer 30 på indexregistret. Därefter kan vi trycka på 
KOPIERA UT och sedan förvissa oss om att 24 rekord från nummer 6ti11 och med 
nummer 29 är registrerade på BAND B. 



.. . . . 
. ..:.-:._::_: ..:·:·-: : • :- : · 

·-------·-----·-·--·---

I 

6. I 0 .2 ÄNDRING AV DE SIST REGISTRERADE REKORDEN 

I. SÖK REKORD, det första av de rekord du vi I I 
ändra. 

' 2. · Ändra och REGISTRERA. 

Exempe I : Antag att 20 rekord är registrerade. REKORD NUMMER ska I I stå på 21 • De 
sista fyra rekorden är felaktiga. Sök då rekord nummer 17.och korrigera de felak-
tiga rekorden ett efter ett. 



6.10.3 ÄNDRING AV ETT REKORD SOM EJ ÄR DET 
SEl'JAST REGISTRERADE 

EMS-l PROGRAMMERING MANÖVER 

BANDSPELARE B står redo för kopiering från A. 
Antag att 20 rekord är registrerade på BANDA. 
Rekord nr 13 är fel och skal I ändras • 
I. Sök REKORD nr I på BAND A. 
2. Stäl I in Jndexreqistret på nr 13. 
3. Tryck på knappen KOPIERA UT. 

(Rekord nr I ti 11 och med nr 12 kopieras in på 
BAND B.) 
4.REGISTRERA det nya önskade rekordet nr 13 
på BANDSPELARE B. 
5. SÖK REKORD nr 14 på BAND A. 
6. lndexreoistret ändras till nr 21. 
7. Tryck KOPIERA UT. 
8. REGISTRERA några extra rekord. (Nu har vi 20 
rekord på BAND B och nr 13 utbytt). 



6.10.4 ÄNDRING AV FLERA REKORD SOM EJ 
ÄR DE SENAST REGISTRERADE 

;_:·is-I -:: ......... , .. ·"! I 
-

I BANDSPELARE B står redo f6r A. I Antag att 20 rekord är registrerade på OAND A. 
Rekord nr 13 och 14 är fel och skal I ändras. 
Dessutom vi I I man lägga ti I I 2 nya rekord: 
I. SÖK REKORD nr I pS BAND A. 
2. Stäl I in indexregistret på nr 13. 
3. Tryck på knappen f<OPIERA UT. <Rekord nr I t c) 
rekord nr 12 kopieras in på OAND 0). 
4. REGISTRERA de. 4 nya rekorden. (Oot finns nu 
16 rekord på BAND G). 
5. S15K REKORD nr 15 på GAND A. 
6. BYT UT nr 15 i Rekord nummer och sätt dit 

nr 17. <De två nya rekorden). 
7. Indexregistret skal I ändras ti 11 nr 23. (Oo 
två nya rekorden). 
8. Tryck på knappen KOPIERA UT. 
9. REGISTRERA några extra rekord. (Observera at+ 
Man inte ändrar på digitalbandots läge om man 

! ändrar siffran i Rekord nummer. Rekord nummer ii 
· --· -···---....... ·-··--·'-·-·en-·rrrd H"9r+rrg+;---·-------.. ·-- ··- --···----------.. ·--····· - · ·· 



6. I I. I ORDERREGISTRET 

EMS-1 PROGRAMMERING MANÖVER 

I. Sätt tal kod för order 

Följande order kan sättas: 6.11.2 SPELA, 6.11.3 BYT BAND, 6.11.4 STOPP 

Observera att "SPELA'.'-ordern sätts in automatiskt vid registrering. SPELA-ordern 
betyder att bandet ska 11 spe I a även nästa rekord och används i norma I fort I öpar1dE:' 
registrering. BYT BAND ORDER används när man skal I byta band mitt i en komposi-
tion från BANDA ti I I BAND Bel ler vice versa. STOPP sätts i det sista registre-
rade rekordet. Har en STOPP-order stannat bandet under· en uppspelning kan man 
starta bandet igen med ordern REKORD TILL BUFFERT samt SPELA. 



6.11.2 ORDERN SPELA 

I. Sätt 40 I orderregistret. 

Den hexldecimala siffran 40 sätts i orderregistret genom att sätta 
4 i första dekaden och 0 andra dekaden. 



6.1 I .3 ORDERN BYT BAND 

- .. ·--·-----.. ---------.------------- ·----------
r-" :;- I"' ' '• •l • ''.:•<,Il>'' tW,!ÖVEP 

....... _____ ------------------j 

! 
1 

I 
I 

I 
i 
1 

I, Sätt 4 C orderregistret. 

... ' ·-· .. "·"'· .--· -·-·-'"--·--··--··-···-··-··-···- .,.-. 
Den hexidecimala siffran 4 C sätts I orderregistret genom att siffran 4 
sätts i första dekaden och siffran 12 (4 + 8) i andra dekaden. 



6.11.4 ORDERN STOPP 

I 
i 

I • ..§!!.!. 7 F I orderregistret. 

··--·-·-·- .. -.... ··-·-........ ......... --.. .. ... . 
Den hexldeclmala siffran 7 F sätts I orderregistret genom att siffran 
7 Cl • 2 + 4) satts i första dekaden och siffran 15 Cl + 2 + 4 + 8) i 
andra dekaden. 



7. Mixerpult för manuel I nivåreglering 



7.1 lngångsväljarc 

7.2 Mät- och lyssnlngsomkopplaron 

7.3 In A och Ut A 



7. I I NGANGS VÄLJARE 

I. Vrid rätt position. 

Det manuella mixerbordet har 4 ingångsväljare med vars hjälp man kopplar 
en av de fyra utgående kana I erna från manöverbordet ti I I en av de fyra 
skjutpotentiometrarna • 

<Bi Id av det manuella mixerbordet finns på sidan 4.5) 



EMS-1 PROGRAMMERING 

7.2 MÄT- OCH LYSSNINGSOM-
KOPPLAREN 

MANÖVER 

I. Sätt mät- och lyssningsomkopplaren rätt 
läge 

Med mät- och lyssningsomkopplarna (4 st) kan utstyrningsinstrumenten och mot-
svarande högtalare kopplas in ti 11 olika punkter i det manuella mixerbordet, så 
att nivån (och ljudet) kan kontra! leras. 



7.3 IN A OCH UT A 

EMS-1 PROGRAMMERING MANÖVER 

I läge IN A är utstyrningsinstrumentet och högtalaren inkopplade före mot-
svarande ingångsväljares A-sida (den halva som används för studions-kanaler), 
d v s före skjutpotetiometern, i läge UT A kopplas de in efter skjutpotetio-
metern. 
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