PRESENTATION FOR TONSATTARE AV ANVANDANDET AV EMS-|

Al lmant

EMS-| &r eTt apparatorienterat sprék, vilket betyder att fonséttarna fér

Oversédfta sina musikaliska férestélliningar till apparattermer. Andra mdj-

liga typer av sprdk &r exempelvis notationsorienterat sprék, dar tonsdtta-

ren slar en bro mellan sina musikaliska férestdliningar och ett notaticns-

system, och ett kompositionstekniskt orienterat sprdk, d&r bron slds fréan

den musikaliska férestédlliningen till kompositionsregler. Riktlinjer for

utarbetandet av EMS-| har varit det s&tt varpd mandverbordet fungerar.

Apparater

Namn

I EMS-1 anvdnds fdrkortningar for apparaternas namn. Darvidlag till8mpas
en férkortningsregel, som sdger att om apparatnamnet bestar av ett ord,
anvénds de tre fdrsta bokstdverna i ordet, bestar apparatnamnet av flera
ord, anvédnds den fdrsta bokstaven i varje ord.

Exempel: channel = CHA, frequency generator = G

Hér foljer en fullsténdig apparatfdrteckning:

AM AMPL I TUDE MODULATOR
AMP AMPLIFIER

AT ANALOGUE TAPE

ce CHANNEL DtSTRIBUTOR
CHA CHANNEL

FF FREQUENCY FILTER
FG ‘ FREQUENCY GENERATOR
FS FREQUENCY SHIFTER
NG NCISE GENERATOR

~REV REVERBERATOR

RM e RING MODULATOR

Apparaterpzs parametfrar

Apparaternes parametrar skrive pé sé& s&tt att appsratnamnet f&ijs av véns-
Terparentes foljd av parametrarna med kommatecken emellan, f&ijd av hdger-

parentes. Parametrarna skrivs i exemplet nedan med sina namri, inTe sina
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vérden. Exempelvis skriver vi FG(NUMMER,FREKVENS,NIVA,VAGFORM). Apparat-

namn plus apparatens parametrar kallas term.

| det praktiska anvdndandet, n&r varden pad parametrarna anges, kan mot-

svarande exempel se ut pd foljande s&t+:
FG(1,440,100,2)

Exempel (samt|iga apparater): FORKORTNING

FULLSTANDIG EMS~|-TERM

AM
AMP
AT
cD
CHA
FF
FG
FS
NG
REV
RM

Exempel med vérdet pa parametrarna angivna:

FG(1,440,100,2) RM(1,B,100)
FF(2,20,110) REV(2,6,100)
RM(1, A, 100) CHA(4,80)

Férkortningar

AM(NR, INGANG,N1VA)
AMP(NR,NIVA)
AT(NR,NIVA)

CD(NR, KANAL,NIVA)
CHA(NR,NIVA)

FF(NR, FILTERKANAL,NIVA)
FG(NR, FREKVENS,NIVA, VAGFORM)
FS
NG(NR,NIVA,FARGI , FARG2)
REV(NR,EKOTID,NIVA)
RM{NR, INGANG,N|VA)

Observera att Inte alla apparaternas parametrar behdver skrivas ut! | de

fall dé& négon parameter inte skrivs ut, behdller den sitt varde frén forr

gdngen parametern sattes.

Exempel :
FG(1,440,100,2)

(Ny tidsangivelse)

FG(1,,20)

Exemplet visar att frekvensen och vagformen bibehdlls, men nivdn &ndras
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2.4.2

2.4.3

fréan 100 till 20 dB.

Kopplingar
Apparaterna kan kopplas ihop Till apparatkedjor med kopplingstecknet
>

och uppkopplingen kan brytas med nedkopplingstecknet

Koppling av apparater och apparatkedjor

| exempel A h&r nedan kopplas frekvensgenerator | till utgdende kanal |,

sé& att vi kan lyssna pd frekvensgeneratorns fon, sedan tid angivits. |

exempel B kopplas frekvensgenerator 4 och frekvensgenerator 2 till ring-
modulator | och denna i sin tur Till utgdende kanal 2, och vi kan lyssna
Till resultatet, sedan tid angivits. Alla apparatkedjor bdr avslutas med

semikolon.
A. FG(1,440,100,2)>CHA(1,80);
B. FG(4,300,100,2)»RM(1,A,100)>CHA(2,80);
FG(2,350,100,3)»RM(1,B);
C. FG(1,440,100,2)CHAL1,80);

Se appendix | f&r en uppstédllining av alla tillédtna kopp!ingar.

Olika apparater kan samlas 1| en grupp av apparater genom att apparattermer-
na knyts ithop med tecknet
&

Det &r viktigt att skilja mellan en grupp av apparater och en kedja av
apparater och/eller apparatgrupper. En grupp av apparater &r exempelvis ett
antal frekvensgeneratorer eller ett antal filterkanaler. Hér foljer nagra
exempel pé& en apparatkedja, som &r sammansatt av grupper av apparater och
enskilda apparater:

FG(1,440,100,2)&FG(2,660, 100,2)>RM( | ,A,100)>CHA(],80)&CHA(2,80);

NGCI, 100)>FF(1,5,110)&8FF(1,10,110)>RM(1,B);
Grupp av apparater, kopplad Till annan grupp av apparater eller enskild
apparat, medfér att samtliga apparater | fdrsta gruppen kopplas till samf-
{iga apparater 1 andra gruppen, resp att apparaterna | gruppen kopplas Till
en enskild apparat.

Exempel:

FG(IY&FG(4)&FGI&REV(!)

FG(1,100)&FG(2,200)&FG(3.300)&FG(4,400)»CHA(I,100);
Den senare raden innebdr att frekvensgeneratorerna 1,2,3 och 4 ges var sin

frekvens och sedan kopplas till kanal |, som ges nivédn 00 dB.
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kan samlas med Tecknet

fmm

En forutséttning &r att man inte vill utesluta ndgon apparat mellan det
ldgsta och det hdgsta numret. S& +ill exempel betyder

FF(I,5412,100)
att kanalerna 5 Till och med 12 i frekvensfilter nr | skall st&llas in
p& 100 dB.
Exemplet

FG(l & 6)
betyder att frekvensgeneratorerna | till och med 6 skall kopplas ndgonstans

med bibehdllande av sina gamla vérden.

Exempel :

FG(1)&FG(7<=12,,80,2)&FF (1, I<=3,100)%

CHA(1)&CHA(2)4CHA(3,98);
Detta skrivsatt medfér att frekvensgenerator | och dessutom nr 2 och nr 3,
alla med sina gamla parametervdrden, och frekvensgeneratorerna 7,8,9,10,!I
och 12, alla med sina gamla frekvenser, med den nya nivdn 80 dB och den ny¢
végformen 2 samt filter | kopplas tTill kanalerna 1,2 och 3. Kanal 1,2 och
i filter | stdlls ocksd pa 100 dB och kanal 3 pa 98 dB.

Ovningsuppgift |:

Gor en eller flera grupper bestdende av frekvensgeneratorgrupperna 3,6,9 ¢

12 och eko |, koppla det som gar till kanal | via filter | eller eljest
direkt till kanal |. L&t enheterna behd!lla de véarden de hade sig tilldelad
tidigare.

Ovningsuppglift 2:

Gér en 1&mplig grupp bestdende av 5 eller 6 frekvensgeneratorer. Lat dess:
amplitudmoduleras Till 90% (= 99 dB) av frekvensen 100 Hz i AM(2). Koppla
den resulterande signalen till kanal |. A-ingdngen pd en ampl itudmodulator
modulerar B-ingangen.

(Losningar av uppgifterna, se sid 6)

3. Tid

Vi skiljer mellan TID och DURATION, pé& sé& s&tt att TID stér f&r n&r ndgon
héndelse intraffar, medan DURATION (DUR) star f&r héndelsens varaktighet,

1t ex tonens duration.
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Al lmant

Pa mandverbordet har vi tre s&tt att beskriva duration. For det forsta
ordern TIDMATA, som betyder att studion fas att klinga under den tid
TIDMATA~knappen halls nedtryckt, alltsd en duration. Det andra sdttet

&r ordern LYSSNA KONTINUERLIGT, som betyder att studion fas att klinga,

ndr knappen for ordern LYSSNA KONTINUERLIGT trycks ned, och fés att sluta
klinga ndr ordern STOPPA KONTINUERLIGT LYSSNANDE trycks ned. Det tredje
sadttet att beskriva tid vid mantverbordet &r ordern TIDLYSSNA, som funge-
rar sd, att den tid man vill att studion skall klinga s&tts i indexregistr:
varefter knappen f&r ordern TIDLYSSNA trycks ned. Studion klingar d& under

den tid som angivits i Indexregistret.

Tids= och durationsbeskrivningarna i EMS-| sammanfalier inte med durations-
orderna vid mandverbordet. Vid mandverbordet orienterar man sig i musik-
strukturen, eller r&ttare sagt digitalbandet, via rekordnummer. | EMS-|

orienterar man sig i musikstrukturen via olika tids—- och durationsbegrepp.

Global Time

Uttrycket Global Time (GT) h&nfdr sig till den |8pande kempositionstiden.
For ett stycke som &r 10 minuter langt menar man med Global Time noll
styckets bdrjan, Global Time 5 minuter mitten av stycket och Global Time

10 minuter slutet.

| EMS-| skrivs efter varje férdigt block eller PART - se punkt 7.18 och
exempel pd sid - pd kommentarmediet automatiskt ut GLOBAL TIME, begynnei
tid och sluttid, uttryckta i Global Time. Man kan r&kna fram den akfuella
GT genom att addera tiden for slutet pd fdregdende block och till denna
addera begynnelsetiden f6r den klang man arbetar med plus den aktuella

Local Time, d v s dé&r tons&ttaren nu befinner sig.

Locai Time

Tiden mellan varje enstaka ton har déremot sin motsvarighet i EMS-1 och
kal las Local Time, forkortat LT(MS) eller LT(SEC,MS). Millisekundparamete:
far inte innehdlla ett tal stdrre &n 99 999, och sekundparametern inte et:
tal stdrre dn 8 333. LT-termen kan mera korrekt s&gas ange ndr de kopplin:.
och apparatinstéliningar som f&ljer fram till n8sta LT-term skall utfora: .

Exempel p& LT-termer:

LT(0) FG(1,440,100,2)>CHA(1,80);

LT(2000)FG(1,660,100,3)>CHA(],80);
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LT(52,230)
LT(52,0)
LT(52,)

Det &r Inget krav att LT-termer kommer i Tidsfdljd.
LT(900)FG(1,200)
LT(0O)FG(], 100, 100)»CHACI,100);

L&sning av Svningsuppgift |:
FG3>FG6;
FGI»FGI2;
FGOAFGI2FF(1);
FECH&REV(])>CHACL ) ;

L8sning av &vningsuppgift 2:
FGI5>FGI8>AM(2,B, 100)Y>CHA(1,100);
FG(24,100,99)>AM(2,A);

Duration

Medan LT &r en tidpunkt d&r ndgot skall h&nda, 1t ex att en frekvensgenera-
tor skall bérja klinga, finns ftermen duration - f&rkortad D(MS) - f&r den
tid vilken anger hur l&nge en viss |judnivéd skall hédllas.

Exempel :

LT(20,200)FG(1,440,100,2)>CHA(1,80)>D(2000);

Ovningsuppgift 3

FG(1) och FG(4) &r instdllida, men inte kopplade. FG(l) skall bdrja |juda
efter 31 sek och 120 ms r&knat fran blockets boérjan, och |juda under 2316
FG(4) skall bdrja klinga efter 23 sek och durera i 20000 ms. Bada |juden
kanaten 3, Ange den del av programmet som ombesdrjer detta.

(Lésning av uppgiften pa sid 8.)

Medan termen LT g&ller f&r alla apparater fram Til| n&sta LT, g&ller term

D endast for den apparat eller apparatgrupp, som den &r hopkopptad med.

InfGrande av ny LT-term godrs antingen f&r att infdra &ndringar | apparatu
parameterar - en ny ton, en ny tonstyrka - eller speciellt for att infdra
O-vdrden | nivadparametern, vilket betyder att apparaten fr o m nu inte

langre skall klinga. (Om D~termen i fo&rbindelse med envelopper och glissa
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se punkt 4.4 och 4.5).

Tidm&ta

ar en Term som inte finns 1 EMS-1, utan endast vid mandverbordet.

Tidlyssna

finns dven den endast vid mandverbordet. En ndra motsvarighet &r emeller-

tid ordern PLAY (se punkt 7.8).

Lyssha kontinuerligt

finns endast vid mandverbordet, men kan naturligtvis 8ven nds via EMS-|
med ordern PLAY, under féruts&ttning att det man vill lyssna pé redan har

givits en mycket 1&ng duration.

Envelopper

Enveloppen, d v s tonstyrkeéndringarna, pa mandverbordet &r planerad att
utféras med hjélp av reglar. Motsvarigheten i EMS-1 &r termen ENVELOP,
forkortad t111 ENV.

Den fullsténdiga termen med parametrar skrivs:

ENV(STARTNI VA, SLUTN VA, DUR, KURVTYP.TIDSSTEG)
vilket betyder att en utgdngsnivd kan &ndras till en slutnivd under en
specificerad duration i millisekunder, och f&l|jande en bestdmd kurvform
med eft visst tidssteqg mellan &ndringarna. Tidssteget &r skillnaden i
ms mellan tvd pé& varandra f6ljande foréndringar. Tidssteget far ej vara

storre an enveloptiden.

Kurvformer

Vi har 19 olika kurvformer som &r uppbyggda i fre klasser.

Den forsta klassen bestdr av en enhet, ndmligen en |injdr &ndring fran

ett Qérde till ett annat vdrde. Den andra klassen bestdr av 9 enheter, som
har det gemensamt att de &r konvexa, och den fredje klassen av.9 enheter
som &r konkava. Den |inj&ra klassen beskrivs i EMS-| med talet @. De 9
konvexa enheterna beskrivs med siffrorna 1-9, dér | &r den minst konvexa
och 9 den mest konvexa. De 9 konkava enheterna beskrivs med siffrorna -1

T om=9, dédr -1 &r den minst och -9 den mest konkava.

| det fall d& tonstyrkan &ndrar sig fran svagare till starkare kan konvex
ocksd beskrivas som ett crescendo, dér den stdrsta tonstyrke&ndringen ske
i bérjan av tonen. | det fall d& tonstyrkan &ndrar sig fran ett hdgre vér

Till ett l&8gre betyder valet av en konvex kurva att den stdrsta tonstyrke
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dndringen kommer i slutet. | de konkava fallen &r forhdllandena de mot-
satta.
Kurvorna kan grafiskt illustreras pa f&ljande s&tt:

o83

L8sning av &vningsuppgift 3:

LT(31,120)

FG(1)>D(23168)>CHA(3,100);

LT(23,)

FG(4)>D(20000)>CHA(3,100);
Kommentar: Det &r inget krav att LT-termerna kommer i tidsf&!jd. Observera
att D-termen maste komma fdre kanal-termen f&r att Onskad effekt skall
uppnds. Om vi skrivit

FG(1)>CHA(3,100)>D(23168);
resp

FG(4)>CHA(3,100)>D(20000);
och haft samma starttider som ovan f6r |juden hade detta medfdrt att bdda
Ijudeh upphdrt efter 23 sek + 20000 ms (= 43 s} i st f vid tidpunkterna
54 s 288 ms resp 43 s.

| tidshdnseende utgdr enveloptermen ett speclialfall i o m att tiden ingédr

som en av parametrarna. Av det ské&let uppstod under utformningen av spréke
tvd tolkningsm&jligheter, némligen 1) skall en ton, som &r.kopplad till en
envelop och darigenom far ett tonstyrkefdrlopp fran en nivd till en annan

nivd, fortsdtta att klinga efter det att slutnivan har ndtts, eller 2)

skal|l man anse att nar slutnivdn har ndtts, denna +on skall sluta kiinga?
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[ EMS-| har den ldsningen valts att man anser att tonen fortsdtter att
klinga och att tons&ttaren mdste ge en order, om han vill att den inte
skall klinga efter uppnddd slutniva; denna order &r
z
Om tons&ttaren vill att tonen endast skall klinga under den tid det tar
att utfdra enveloppen, skrivs exempelvis pad foljande s&tt:
ENV(0,100,500,2,20)>Z;
vilket betyder att den fon, som enveloppen &r kopplad Till bdrjar med ton-
styrkan O dB,véxer till 100 dB under en tid av 500 MS, f&ljande kurvtyp 2,
varefter nivadn gar tillbaka till O dB och tonen f&ljaktligen inte hdrs l&ngre

Talet 20 anger Tidssteget mellan &ndringarna (samplingshastigheten).

D-termen kan ocksd appliceras pd en envelopterm pé s& s&tt att |judkéllan
kl ingar under den tid som specificerats | enveloptermen plus tiden i den
D-term som enveloptermen &r kopplad till.

Exempel :

ENV{0, 100,500,2,20)>D(1000)
vilket betyder, liksom i f&regdende exempel, att tonstyrkan véxer fran O
Till 100 dB Qnder en tid av 500 MS, men att den i detta fall fortsdfter
att klinga pé& slutnivan under ytterligare 1000 MS, d v s D-termens tid.

En envelopkedja kan skapas genom anvéandande av kopplingstecknet mellan
enveloptermerna.

Exempel :

ENV(0, 100,500,20)»ENV(100,100,10)>

ENV(100,0,500,2,10)

Enveloptermer och envelopkedjor kan med hjalp av kopplingstecknet kopplas
till apparater och/eller apparatgrupper.

Exempel:

LT(0)FG(], 1000,100,2)>ENV(0,100,500,2,10)>ENV({00,100,1000)>
ENV{(100,50,500,2,[0)>7Z;
FG(1)>CHA(Il,100)&CHA(2,100);

Termen ENV(100,100,1000) &r ett specialfall av enveloptermen, d&r start-

och slutvdrdet ar |ika.

ESTEP och GSTEP

Tons&ttaren kan specificera hur ofta datorn skall sdtta étt nytt vidrde
under genereringen av envelopper och glissandon. Om inget vdrde anges
kommer datorn att sd&tta nytt védrde var Tionde millisekund. Om man &nskar

att datorn alltid skall s&tta ett annat vé@rde sker detta med termen
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ESTEP(MS) n&r det g&ller enveloppen, och termen GSTEP(MS) ndr det g&ller
gl Issandon.
Exempel: ESTEP(!)
vilket betyder att datorn sdtter ett nytt vérde pd nivan varje ms;
GSTEP(20)

vilket betyder att datorn s&tter ett nytt vdrde pa frekvensen var 20:e ms.

Om man onskar andra p& tidssteget endast under en envelopterm, skrivs
det dnskade tidssteget som en parameter | enveloptermen. Darefter géller
adter det véarde som satts med ESTEP resp GSTEP.

Av tekniska sk&| fér en envelop eller eft glissando inte innehdlla fler

an 2047 tidssteg.

Gl issando

Gl issandotermens parametrar

Glissando skrivs med en term som |iknar enveloptermen, n&mligen GLIS,
foljd av utgangsfrekvens, slutfrekvens, duration | ms, kurvform och tids-
steqg.

Exempel :

GLIS(FREKVENS, FREKVENS,DUR, KURVFORM, GSTEP) (Betr GSTEP se 5.3)

GL1S(440,800,10000,2,1)

Kurvformer

Gl issandotermens kurvformer &r desamma som enveloptermens.

GSTEP

GSTEP &r glissandotermens motsvarighet till ESTEP hos enveloptermen, alltsa

hur man anger tiden mellan varje gang datorn skall ge ett nytt vérde -
samp| ingst&theten. Ar vdrdena fdr glest satta riskerar man att fd en skala
i stdllet for ett glissando. Ar védrdena for t&tt satta anvédnder man onddig

information.

En envelopterm hanféres till nérmast fdregdende apparatterm. Starttiden i
en envelopterm &r senast angivna Local Time eller vid envelopkedjor sluttid:
for ndrmast fdregdende envelopterm (om ej né&gon apparatterm star emellan

och delar envelopkedjan | tva kedjor). Detsamma g&ller for GLIS-termen.
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Observera att enveloptider och glissandotider ignorerar varandras existens
och f&ljaktligen kan vévas in | varandra. Enveloptermer och kedjor kan
blandas med glissandotermer och kedjor.

Exempel :

FC(1€=3)&FG(7«9,,,2)>

ENV(50, 100,500)>GL1S(220,440,200,2)>

GL15(440,880, 1000)>ENV(100,90,1200,1,10);

CHA(1,100)>ENV(80, 100,2000,1)>D(10000);

Vid &verlappande envelopper géller den senast definierade.
Exempel :

Vi har givit en frekvensgeneratorniva f&ljande envelopper:

100 ydB

90 r ...

80 | i

70 ¢

60 A o _, tid (sek)
0 1 2

LT(0,0)FG(1)>ENV(60,100,3000);
LTC(I,0)FG(T)>ENV(73,80,2000);
LT(2,0)FG(1)>ENV(80, 100, 1000);
LT(3,0)FG(1)>ENV(90,60,2000);
LT(4,0)FG(1)>ENV(75,100,1000,-3);

Den resulterande enveloppen prickad.

Frekvensgeneratorernas kopp!ingsndt

P2 mandverbordet har de 24 frekvensgeneratorerna ett eget kopplingsnét.
Koppl ingsnétet &r utformat sd, att det har 24 ingéngar, samma antal som
antalet frekvensgeneratorer, men endast 8 utgdngar. Frekvensgeneratorerna
&r alltsd kopplade | grupper om tre pa sd s&tt att frekvensgeneratorerna
I, 2 och 3 har en utgdng som kallas FG3, 4, 5 och 6 har utgdng FG6, etc.
Dessa 8 kopplingspunkter bendmns FG3, FG6, FG9, FGI2, FGI5, FGI8, FG2I och
FG24.
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Uppbyggande av en klang

Du vill ha ett ljud som bestér av en grundton med en frekvens av 200 Hz
och med en styrka pa 70 dB och med harmoniska dvertoner, som &r |.5, 2
resp 3 ganger hdgre &n grundtonen, var och en med 3 dB l|&gre styrka &n
den ndrmast fbregdende tonen. Varje ton skall matas ut | en egen kanal
(var sitt hérn av lyssningsrummet). Vagformen skall vara sinus, d v s
nr O eller nr |. Ljudet skall klinga under 30 sekunder. Hur gdr man
detta med EMS-17

Ldsning:

l PART(ONE)

LT(0)
FG(1,200,70,0)>CHA(1,100);
FG(4,3200,67,0)>CHA(Z,100);
FG(7,400,64,0)>CHA(3,100);
FG(10,600,61,0)>CHA(4,100)>
D(30000);

PLAY

@ ~N v s wWN

Kommentar Till |&sningen:

Rad I. Av tekniska sk&| bestar alla EMS-|-program av block. Ett block be-
star av hdgst 7000 termer, och tonsittaren mdste ange var blocket bdrjar
och var det slutar. Bbdrjan av blocket anges med ordet PART(NUMMER) och

slutet med END. Varje PART skal!l ha ettt namn. Det hdr heter (ONE).

Rad 2. LT(0) - Local Time - talar om ndr i |Jjudobjektet ndgonting skall

hadnda. Vid tidpunkten O utfdres alltsd de nérmast f&ljande raderna (3 - 7).

Rad 3. Har stdlls frekvensgenerator nr | pd frekvensen 200 Hz, nivan 70 dB
och sinusvag. Frekvensgeneratorn | samt 2 och 3 som alltid &r hopkopplade
med |, kopplas vidare till utkanal | och dennas utnivd stdlls pd 100 dB,
vilket innebdr att man inte far nagon relativ forstérkning, d v s att |jud-

nivan vid lyssning blir 70 dB.

Rad 4-6. For att kunna koppla frekvensgeneratorerna vidare Till olika

stéllen méste de védljas sd, att de inte &r fast kopplade till varandra.

Rad 7. D(30000) &r en envelopterm. Den &r kcpplad till kanal 4, som dari-
genom fé&s att bibehdlla sin nivd under 30 sekunder (30000 ms) och sedan
tystna. Effersom inga ytterligare tidsangivelser finns, slutar allt efter

30 sekunder.
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Rad 8. VI provliyssnar resultatet med ordern PLAY. Tekniskt resulterar

ordern i att objektet sorteras - d v s alla LT-termer ordnas 1| r&tt
foljd - Gversdtts till EMS-kod, spelas in pa magnetband och aterskapas

i stora studion.

For att sudda ut fel anvédnder man 1 EMS-| principen att skriva om. Har
man exempelvis skrivif

LT(2100) FG(4,440,92)>CHA(1,100);

LT(5400) FG(6,356,70,3)*CHA(4);
och vill &ndra 92 til] 80, s& gbrs detta genom att forsta ta reda pa
efter vilken LT-term felet |igger, d&refter i vilken apparat och slutli-
gen 1 vilken parameter. Haller man pd att skriva en text, hittar man
LT-termen med felet 1 genom att skriva LT(2100). Man kan alltsa ratta
fel var som helst i den text som finns, ndr som helst. Efter att ha
hittat LT-termen hittar man apparaten genom att skriva dess namn - i
detta fall frekvensgenerator nr 4 - f&|jt av apparatens parametrar inkl
den rattade parametern. Man skriver alltsa

LT(Z100)FG(4,440,80)
eller

LT(2100)FG(4,,80)

och felet har rattats.

CLEAR

Vid mandverbordet kan man anvdnda ordern NOLLSTALL, om man vill vara

séker pa att inga gamla instéllningar finns kvar ndr man borjar skapa

en ny klang. Motsvarande kommando i EMS-| &r CLEAR.



SAMMANFATTNING AV ELEMENT | EMS-|

Apparattermer
AM(NR, INGANG,N|VA)
AMP(NR,N1VA)
CD(NR, KANAL,NIVA)
CHA(NR,NIVA)
FF(NR, FILTERKANAL,NIVA)
FG(NR, FREKVENS,NIVA,VAGFORM)
NG(NR,NIVA, FARGI, FARG2)
REV(NR, EKOTID,NIVR)
RM(NR, INGANG,NIVA)

Studiopunkter
FS '
FG3,FG6,FG9,FGI2,FGI5,FGI8,FG21,FG24

Kommandon
CLEAR

TEMP-kommandon
PLAY

lokal tid
LT(MS), LT(SEK,MS) Observera att LT(!,5) betyder detsamma som
LTCL,@085), e LT(1,5¢8).

Enveldptermer
ENV(NIVA,NIVA,MS, KURVFORM, STEG)
Z
D(MS)

Gl issandoterm
GLIS(FREKVENS, FREKVENS,MS, KURVFORM, STEG)

StepTermer
ESTEP(MS)

GSTEP(MS)

EXIT avbryter kdrningen och startar upp EMS-1 f&r eft nytt program.



>’}¢’ & stér mellan element i kopplingskedjor, envelopkedjor och
gl issandokedjor. Om kedjan fortsdtter 6ver flera rader skall

den avdelas sd att ett av dessa tecken star sist péd raden.

bdr avsluta varje kedja.

we

P far anvdndas i FG- och FF-termer.

"KOMMENTAR' bor anvéndas relativt flitigt. Man gldmmer annars mycket

snart vad ett program handlar om.



Fl

EXEMPEL PA FELUTSKRIFTER

| det f8ljande finns en del exempel pé& felutskrifter. Det forsta

exemplet skall kommenteras har.

\ raderar féregdende tecken. Kommentarer kan insdttas mellan enkel-
apostrofer ('...'). Det &r en god vana att i kommentarer som stéd for

minnet skriva upp vad programmet handlar om.

: PART (ONE)

LT

:FG(1,23¢ #20)>CHA(I, 188);
FG(1,230 # )

g2 @l ILLEGAL DELIMITER

IFG(1,238,20)

!

:'FELET AER NU RAETTAT!

Raderna | och 2 &r korrekta, men i tredje raden finns ett fel. Tons&dtta-
ren far ett meddelande om detta fréan datorn efter det att han skrivit
tredje raden och gjort ett carriage return. Datorns felutskrift gdr ton-
sdttaren uppmérksam pd dels den symbol d&r felet finns och dels den sym-
bol som dérefter &r korrekt och som tons&ttaren skall avsluta r&ttelserna
med. P3d en ny rad skrivs koden f&r felet ut med tvd tal samt beskrivningen
av felet "ILLEGAL DELIMITER". | detta fall &r felet att symbolen f&r ned-
koppling har skrivits som skiljetecken i en frekvensgeneratorterm. Felet
réttas titl av tonsattaren genom att han skriver om hela FG-termen efter
det att datorn har meddelat honom att den &r klar att ta emot r&ttelser
genom att skriva ut ett uftropstecken | bbSrjan av ny rad. Efter ré&ttelsen
gbr %onséffaren carriage return, varefter datorn skriver ut ett kolon i
bbrjan av ndsta rad och meddelar med detta att den &r kiar att ta emot

mera EMS-| text, som i detta fall placeras efter termen CHA(I,100).




FMSl V1.3
NAME OF INPUTFILE?

INTERACTIVE MODE? YFS OR NO?

s PARTCFELUD

s LT

SFGCL, 1004805 5)

FGC1,100# )

Pz 011 ILLEGAL DELIMITER

TFG(O1, 10058025 5)
|

SFGCT75A575)
FGCT7s As )

0e pgile

YFGC75 308,752

!

ILLEGAL FPARAMETFR

s 'THE SYMROL A IS RESFRUED TO DENOTE AN ENTRY IN AM-

°
e

INTFRACTIVE
YES

sFGC15,2535455)

FG( D]

o1 pes PART COMMAND FIRST THING IN
]

s PAKTCS2)

CFGC1,2535455)

FG
pe ¥la
TFGCL1,25 35 4)

1

sFGC255 100>
FGC(25, )

@2 121
TFGQC24a, 1oo)

!

CFGCLES, 1ABOM)
FGCles 1600
0z hee
'FGC1E,159939¢C
FGC165 15999¢(

ge 011

'FGC 16515999

1

:»FG(S:::B)
FG(8,558)

pe @23
VEG(B,557) -

!
sFGC12,5120.25)

FGC12:5120.25)

02 bed

ILLEGAL

ILLFGAL DEVICE NUMBRER

ILLEGAL FREQUENCY GENFRATOE

ILLEGAL DFLIMITEE

ILLEGAL FRERUENCY GENERATOR

ILLEGAL FREQUENCY GENERATOR

1
s FGC1255 120D

NUMBER OF PARAMFETERS

F2

OR RMTFRMS!

MODE? YFS OF NO?

A BLOCK!

FRFQUENCY

WAVFFORM

INTENSITY




tFFC1,295 120

FFC1,235 )
Pe 121 ILLEGAL DEVICE NUMBER
TFFCL1,285, 121

FFCl,235121)
ge ?33 ILLEGAL FRFQUENCY FILTER INTFNSITY
1FFC 1,235 120)

1

t AMPC 3)

AMPC 3>
oo 121 ILLFGAL DEVICE NUMRFR
1AMP( 2)

!

SFGC24)>CHACLY S

Be 251 ILLFGAL (DIS-> CONNECTION
IFGC24)>FGR4>CHAC 1) 3

i

tREV(2, 16,90)

REVC(25 16, J

Qe w6z ILLFGAL REVERBATION TIMF
TREVC 25 15,90

1

tREV(E2, 0, 130D

REV(2, 085, 130

o2 Vw63 ) ILLFGAL REVFRBATION INTENSITY
IREV( 2, 0> 120)

i

DO

DC)H

02 070 TIMF MISSING IN D-TFRM
1DC100)

1

s DD

DC@)

@2 971 ILLEGAL TIME

IDC1O

DC1>

@2 245 ENV OR GLISTIME LFESS THAN STFP
'ESTEPC 1)

I'DCLO

!

tNGC1,90,RBLUED

NG( 1,90, BLUE

@4 peo SYMBEOL NOT DEFINED

INGC 15,90, A

NGC1590,8)
ge v31 ILLEGAL NOISFE COLOUR
INGC 1590, PINK)

1

tNGC1,158)

NG(1, 150
pe 03 2 ILLEGAL NOISE INTENSITY
INGC1,120D

1

AMC( 3 J
02 121 ILLEGAL DEVICE NUMBER
'AM(2, PINKD

AMC 2, PINK)
pa @922 ILLEGAL AMPLITUDF MODULATOR ENTRY
IAMC2,8B, 170>

AMC25,B, 173
B2 7393 ILLEGAL AMPLITUD MODULATOR INTENSITY
!




o

tRMC 1, PINKS9 W)
EM(C1sPINK>

o2 102 ILLFGAL RING MODULATOR FNTRY

'RMC1,B5 1400
EMC15B, 1402

pe 193 ILLEGAL RING MODULATOR INTFNSITY

TRMC 15, B, 1200
1

cCDC15,45150)
CDC1ls,45150)

e 112 ILLEGAL CHANNFL DISTRIRUTOR INTENSITY

!
tATC3,-10D
ATC35s-10)

g2 150 ILLEGAL ANALOG TAPE INTENSITY

'ATC 35 1)
i

:CHAC 1, 100

CHAC1, 1060
02 142 ILLEGAL CHANNFL INTENSITY
TCHAC 15 100D

1

:ESTEPC ()

ESTEP(®)

g2 201 ILLEGAL ESTEP VALUE
'ESTEPC 12)

!

:FGC 1 >ENVC 100, 120) 5

>ENVC 1005 128) 5

pe 241 ILLFGAL ENV SYNTAX
TFGC D >ENVC 100,805 1008)

!

:>ENVC 100, 1305 1000)

>ENVC 1005 130, )

g2 242 ILLEGAL FNV AMPLITUDE
'>ENVC 100, 1205 1000)

1
>ENV(S0, 1105 0)

>ENVCE 0, 110, 0)

0e 245 ENV OR GLISTIME LESS THAN STFP

1

P>ENVCLI10, 1665105 10D

>ENVC 11051065105 10D

02 247 ILLEGAL FNVELOPE TYPFE
I>SENVCL10, 1065 1059)

1

PENV(B0,96, 1000)

ENVC b
g2 .251 NO DEVICE TO ENV GIVEN
1

tLTC=-5,178)

LTC-5, )
F= 261 ILLEGAL LOCAL TIME VALUE
'LTC5, 17@)

]

$GSTEPC-4)

GSTEPC-4)
ve 271 ILLEGAL GSTEP VALUF
'GSTEPC4)

1
FFC(1,28)>GLI SCA40,880, 10005

>GLI SC )

e 301 NO DEVICE TO GLISSANDO GIVFN

'FGC1,,32)>0GLI SC440,880, 1000) ;5
1




SFGQC7O>GLISC1) S
>GLISCLYS
Be 302 ILLFGAL GLISSYNTAX
YFGCT7)>GLISC 100, 300,2100)
i
tFGUB)Y>GLISC300, 192, 2)
>GLISC300, 100,0)
ze 45 ENV OR GLISTIME LESS THAN STEP
'>GLISC300, 100, 3005 ~-10>
>GLISC300, 100,300, ~-10)
@2 304 ILLFEGAL GLIS TYPE
'>QLI SC300, 100, 3005, ~9)
1
:>GLIS(B, 16020, 3000, ~-4)
>GLIS(Os 16000, D)
Ve 305 ILLEGAL GLIS FRFQUENCY

1>GLISC(0, 15999, 30005 -4)
!

F5



7.2

7.3

EMS-2

Arbetsprocedurer

Al lm3ant

[ det f&ljande skildras en av flera mdjliga arbetsprocedurer. Den h&r be-
skrivna vilar péd antagandet att en tons&ttare bygger upp sin musikstruktur
med utgdngspunkt i att han 1&ter en grupp enstaka toner bilda ett Ijud-
objekt och att han vidare bygger upp sin struktur med hj&lp av sddana
ljudobjekt. De enstaka tonerna har vi dépt till klanger, en grupp av

klanger till objekt, och en grupp objekt Till PART.

Med hjé&lp av denna teknik kan tons&ttaren bygga upp en struktur i form av
en f&!jd av objekt och PART. Han kan ocksd arbeta i tvd steg, d v s f&rst
bygga upp en villkorlig f&ljd av objekt och senare placera dessa objekt

i rétt foljd med hjdlp av deras namn.

TEMP, ACC och AUX

‘Man8verbordet fungerar ju sd, att en klang lagras i ett register som |

sin tur dverfdrs till och lagras pa digiTalbénd. Vid avspelning passerar
informationen ett bufferTminné innan den ater lagras i registret och ater-
skapar klangen. Det som | EMS-2 bdst motsvarar mandverbordets register
kaljas TEMP, ACC och AUX., EMS-2 har m a o tre olika lagringsstéllen, dér
mandverbordet har ett. Detta kan uthyttjas s&, att en klang byggs upp i
TEMP och overférs till ACC (kommandot heter MiX eller APP). En ny klang
kan byggas upp | TEMP, och de b8da klangerna mixas och &terféras 11} ACC.
Man har dven t1llgéng till en provmixning, d&r tons#ttaren kan lyssna till
resultatet och kanske &ndra pd den senaste klangen, till skillnad frén den
definitiva mixningen, dér resultatet sedan inte gar att ater sé&rskilja. Man
far givetvis f8rsékra sig om att objekten gdr att mixa, d v s att inte det
ena objektet anvander en apparat som &ven &terfinns | det andra. N&r ett
PART &r f&rdigt, skriver man END, varvid innehdllet 1 ACC dverférs till

maghetband.

Overfdrande av en klang | TEMP till ACC
En klang | TEMP overfdrs titl ACC med kommandot MIX(START). Rent tekniskt

leder kommandot till att klangen i TEMP sorteras, d v s ljuden sorteras i
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den ordning de skall b&rja 1&ta. Ddrefter fdrs klangen dver till ACC.

- TEMP fdrbereds sa att en ny klang kan skrivas in i den. (START) anger

tidsreferensen for klangen i TEMP n&r TEMP sorteras ihop med eventuellT
tidigare Innehdl| i ACC. N&r klangerna 1 TEMP och ACC mixas behSver de
med andra ord inte bdrja vid samma tidpunkt. ACC bdrjar alltid vid LT(0)
medan TEMP T ex kan fdrskjutas 20 ms genom att det skrivs MIX(20).

Provmixning

Vill man endast proviyssna pd en mixning anvénds kommandot TRY(START).
Ar man sedan ndjd med resultatet och vill gdra en definitiv mixning, an-
vands d&rpd MIX(START). | annat fall har man chansen att gdra TRY med

nagon annan starttid eller anvdnda CLEAR.

CLEAR och CLEAR(MIX)

Kommandot CLEAR &stadkommer att TEMP raderas pd gamla instéllningar. P3
samma s&tt kan man radera ut ACC genom ordern CLEAR(MIX). Bade TEMP och
ACC kan raderas pad samma gang med ordern CLEAR(ALL). Dock &ndras vid CLEAR
inga instéllningar, som redan finns | ACC, eller vid CLEAR(MIX) inget som
ligger kvar fran ett fdregdende block. Vid MIX sker &ven CLEAR. Vid END
sker CLEAR(MI|X). Observera att PART(NUMBER) inte raderas ut, d& den inte

dr ndgon instdlining.

Nol Ist&dllningen av TEMP vid MIX kan upph8vas om KEEP f&ljer omedelbart.
Detsamma g&ller ACC om KEEP(MIX) f&ljer omedelbart efter END. Vi kan f&r-
stéd detta sd, att man efter ett CLEAR bdrjar om | TEMP och skriver dver
de rader som fanns dé&r, men att vi efter KEEP fortsdtter skriva dér vi
slutade. Om man t ex vill sortera In samma objekt vid flera tidpunkter
kan man skriva MIX(tid |); KEEP (f&r att f& tillbaka objektet);

MIX(tid 2) o s v.

Mandverbordets order SPELA motsvaras | EMS-2 av PLAY, PLAY(MIX), PLAY(ALL),
PLAY(ONE) och PLAY(ONE,TWO).

Kemmandot PLAY betyder att den klang som byggts upp i TEMP spelas.
Kommandot PLAY(MIX) betyder att den klang som lagras | ACC spelas.

Kommandot PLAY(ALL) betyder att alla fardiga PARTS spelas. Ddrefter
spelas ACC.

Kommandot PLAY(PART |,PART 2) betyder att den del av komposifionen som
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bdrjar med PART | och slutar med PART 2 spelas. PLAY(PART |) betyder
spela avsnittet PART I.

Vitl man betrakta den i TEMP uppbyggda klangen som ett klangobjekt med
ett eget objektnamn, ger man klangen detta objekthnamn genom ordern
SAVE(NAME), exempelvis SAVE(ADAM). Motsvarande text lagras d& pé& DEC-
tapen.

Vill man i stéllet for att bygga upp en nhy klang 1 TEMP kalla pad en tidi-
gare klang, som man givit ett objektnamn och salunda gjort om till ett
objekt, sker detta med kommandot CALL{NAME), exempelvis CALL{ADAM).

Vill man dessutom att texten till objektet ADAM skall skrivas ut pa
kommentarmediet, sker detta med TOP(NAME) f&6ljt av LOOK(NUMBER), d&r
NUMBER &r ett heltal, det antal rader man vill titta pa.

Man fogar objekt ti!l objekt med kommandot APP, vilket betyder att det i
TEMP lagrade objektet |&ggs efter det objekt som lagrats | ACC. Har man
exempelvis férst kallat in objektet ADAM 3 till TEMP och sedan lagrat
ADAM 3 | ACC med hj&lp av ordern MIX(START), s& kan man |&ta ADAM 3 f3|jas
av objektet ADAM 4 genom att kalla in ADAM 4 +ill TEMP f&ljt av kommandot
APP:

TOP(ADAM 3) TOP(ADAM 4)
LOOK(30) LOOK(50)
CALL(ADAM 3) CALL(ADAM 4)
MIX(0) APP

Om man &r os&ker pa om det klingar bra att [&ta ADAM3 f&ljas av ADAM4,
kan man fdrst provlyssna pad objektfdljden med kommandot TRAPP (ordet &r
sammansatt av TRY och APP), varefter man definitivt kan bestdmma sig med
ordern APP.

Fér -att f@ en battre fdrstidelse for de ol ika kommandon med vilkas hj&ip
man orienterar sig | ett redan lagrat material, t ex objekt | det egna
objektbiblioteket, Inférs ett datatekniskt begrepp, né&mligen pointer. En
pointer pekar p& det som skal! anvdndas | en kommande operation. Pointern
kan fas att peka pd forsta raden i en fll med namnet NAME, och denna fil
innehaller - eller &r ~ objektet. Detta sker med kommandot TOP(NAME).

Tons&ttaren kan sedan gbra nagot med objektet med detta namn, t ex l&sa i




rader fran det med ett IN-kommando. Man fé&r d& in dessa rader fran filen
och slipper skriva det som stér d&r pa kommehtarmediet. |nom objektet

kan pointern peka ut de olika raderna, och tons&ttaren kan da via komman-
don gbra nagot med den rad pointern pekar pa, t ex med eft SKIP-kommando
flytta pointern till nédsta rad. Efter TOP(ADAM), d&r man placerar pointern
I bbrjan av objektet ADAM, kan man med hJ&lp av SKIP(50) flytta pointern

s& att denh pekar pd rad 51.

Aven ett annaT tekniskt begrepp bdr nu inféras. N&r vi s#ger att ett ob-
Jekt finns | TEMP, betyder det att objektet &r |agrat pd en disk som vi
hddanefter kallar TEMP-disken. Att ett objekt &r utskrivet pa teletypen
betyder alltsd inte att det dirmed automatiskt befinner sig | TEMP. Om
vi endast vill titta pd vad det var vi hade skrivit | objektet, rédcker
det med att skriva ut det pd teletypen, och d& behdver inte objektet be-
finna sig I TEMP.

Vitl vi endast titta pd ett objekt gér vi detta med kommandot TOP(NAME),
foljt av LOOK(NUMBER). P& teletypen skrivs d& ut det antal rader av objek-
tet som vi bett om. Fdrsta raden som skrivs ut &r ocksd férsta raden i
objekfet. Vill vi emellertid inte f& de f&rsta 20 raderna utskrivna, utan
de tio raderna fr o m 2] + o m 30, skriver vi

TOP(NAME)

SKiIP(20)

LOOK(10)
Likasa kan vi skriva

TOP{NAME)

SKIP(30)

LOOK(10)

SKIP(2)

LOOK(5)
etc. etc.
Skillnaden mellan att endast titta pé& objektet och att ockséd ha det |
TEMP, &r T ex att man inte kan Overfdra till ACC ett objekt som man endast
tittar pd. For att kunna operera med kommandon som MIX krdvs det att objek-
tet befinner sig i TEMP. Vi placerar ett objekt | TEMP med kommandot
CALL(NAME). Hela objektet ldses d& in pd TEMP-disken. Cm vi inte behdver
hela objektet | TEMP, kan vi anvdnda orderna IN(NUMBER) och SKIP(NUMBER).
Ordern SKIP anvénds alltsd bdde ndr vi vill utesluta nadgot 1 ett objekt |
teletypen, och nér vi vill utesluta ndgot | TEMP-disken. Daremot har komman-

dot LOOK ersatts av kommandot IN, ndr det &r fraga om att |&sa in i TEMP-



filen. Vi kan alltsd skriva:
CALL{ADAM)
om vi vill ha in hela objektet pd TEMP-disken. Om vi endast vill ha In
de férsta tio raderna, skriver vi
TOP(ADAM)
INCIO)
Vith vi férst titta pd eftt objekt for att senare eventuellt endast |é&sa
in delar av objektet pd TEMP-disken, kan vi exempelvis skriva s& hér:
TOP(ADAM)
LOOK(1000)
TOF{ADAM)
SKIP(L)
INC20)
SKIP(30)
IN(27)

Raderna 2 t+ o m 2| plus raderna 52 t o m 78 har da l&sts in I TEMP-disken

och kan da gdras till ett objekt med ett eget namn med ordern SAVE(NAME).

Aven om det &r nédvéndigt att objektet &r lagrat 1 TEMP f&ér att kunna
dverforas t1ll ACC, s& &r det inte nddvandigt att objektet befinner sig
I TEMP f&6r att vi skall kunha ratta fel | det. F&ljande felradttnings~

procedur kan anvandas.

| ett objekt &r f6rsta raden fel. Vi kallar in objektet till displayen
med TOP, f&ljt av ett LOOK. Vi observerar att forsta raden &r fel. Med
ordern SKIP(l) eliminerar vi forsta raden och skriver In den korrekta.
Dérefter ger vi kommandot [N och l&dser darmed objektet &ver till TEMP.
Alltsa:

TOP(ADAM )

LOOK(5)

SKIP(1)

CLEAR

LT(1,440,80,2)

IN(56)
Den femte raden &r den korrekta texten. Kommandot CLEAR gor vi om vi vill
|&gga upp den rédttade versionen av objektet | biblioteket igen, men und-

vika att f& med ndgra gamla termer, som eventuellt redan ligger i TEMP .
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EttT sista exempel:
Vill man ratta ett fel | et objekt [.sitt objektbibliotek, t ex ha vag-
form 4 1 st f 2 i generator nr 5 som bdrjar klinga vid LT(2000) och é&r
skriven | rad nr |4 | objektet ADAM3, och utfdéra denna rdttelse pad TEMP-
disken, sd skriver man s& har:

I. TOP(ADAM3)

2. LOOK(20)
3, INCI3)
4. SKIPL)
5. LT{2000)FG(5,263,83,4)
6. IN(27)
Kommentarer:

Rad 2. LOOK skriver uf objektets text pd& displayen.
Rad 3. Talet | parentesen sdger hur mdnga rader vi vill ha Inl8sta,

Rad 4. Hoppa over den felaktiga raden!

Rad 5. Infdr den korrekta texten!

Rad 6. L&s in resten av texten av ADAM 3.

Tag alltid till ett tal | Sverkant, s& att du kan vara ssker pé& att alla

raderna kan komma med.

Har vi gjort sd stora &ndringar att vi vill ge objektet ett nytt namn,
gdr vi detta med kommandona

SAVE(EVA)

ERASE (ADAM)
vilket betyder att det nya namnet &r EVA och att ADAM &r utsuddat pé DT.
(Var forsiktig.med ERASE eftersom hela objektet ADAM suddas ut, och det

Ju kan vara trevligt att vara helt sdker pd att man inte behdver det mera.)

PART{NUMBER) och END

Tonsdttaren kan foga ihop sina objekt till delar av en komposition som
hdr kaiflas PART(NUMBER). Tohs&Ttaren maste av Tekniska sk&| alltid bdrja
uppbyggandet av den férsta klangen med kommandot PART(NUMBER), exempelvis

PART(ONE). Vidare far tonsdttaren av ftekniska sk&l inte anvénda fler &n
7.000 termer inom varje PART av kompositionen. En PART avslutas med komman-
dot END. Det finns inga tekniska hinder f&r att fons&ttaren &r frikostig
med det antal PART han vill dela upp sin komposition i. Efter END finns
avsnittet péd magnetband under det namn, man givit efter PART, och i sadan
form, att det omedelbart kan spelas i studion. Ndsta PART kommer omedelbart

efter END, och behdller alla vdrden som féregdende PART |&mnade efter sig.




Hz

1000

500

Med kommandot STDTIM - standard time - kan tonsdttaren variera det tempo
han vill ha kompositionen uppspelad med. Referensen f&r tempot skrivs som
STDTIM(1000)
varmed menas att kompositionen spelas upp i det tempo han sjdlv har bestémt
genom anglvnade av sina Local Time-termer. Talet 1000 st&r h&r f&r 1000 ms,
och termen betyder att programmerade 1000 ms skal!l spelas upp under loppet
av 1000 ms, alltsd utan ndgra modifieringar.
Skriver man déremot
STDTIM(2000)
sd har man fdrdubblat tempot eftersom 2000 ms nu skall spelas upp inom
loppet av 1000 ms. Motsvarande kommando f&r att spela kompositionen med
halv hastighet &r givetvis
STDTIM(500)
STDTIM kan alltséd betraktas som ett metronomtempo, né&rmare bestdmt antalet
"taktslag med l&ngden en formell millisekund" under en sekund verklig tid.
STDTIM har betydelse endast f&r spelkommandoha och gé&ller f&6r alla upp-

spelningar tills man ater &ndrar den.
Realisera de ftvd korta kompositioner som beskrivs i nedanstende diagram.

Diagram A
A
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L6sning, diagram A:
PART (TWO)
LT(0)
FG3&FGO&FGAAFGI 25CHA(L, 100);
FG(1,100)FG(2,200)FG(3,300)FG(4,400)FG(5,500);
FG(6,600)FG(7,700)FG(8,800)FG(9,900)FG(9,900)FG(10,1000);
FGCI1, 1100)FG(12,1200);
LT(0) FG(4,,80)>D(4000)
LT(2,) FG(6,,80)>D(4000)
LT(3,) FG(8,,80)>D(3000)
LT(5,) FG(2,,80)>D(2000)
LT(7,) FG(I2,,80)>D(2000)
LT(7,500) FG(9,,80)>D(2500)
LT(8,) FG(6,,80)>D(1000)
LT(8,500) FG(4,,80)>D(1500)
LT(10,500) FG(4,,80)>D(7500)

FG(6,,80)>D(7000)
FG(8,,80)>D(6500)

_ FG(12,,80)>D(5500)
LTC12,) FG(5,,80)>D(11000)
LT(13,) FG(7,,80)>D(7000)
LT(13,500) FG(9,,80)>D(5500)
LT(14,) FG(10,,80)>D(9000)
LTC21,) FG(2,250,80)>D(4000)

MIX
END
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Makron och variabler

Makron

For att realisera diagram B, gar man tillvdga enligt foljande.
Cl, DI, o s v stédr for toner i ettstrukna oktaven,

PART (ONE)

LT(0) FG3>CHA(,100);

FG(1,262,80,3)>D(400);

LT(500) FG(1,,80)»»D(400);

LT(1,2 FG{1,,80)>D(400);

LT(1,500) FG(3,330,80)>D(400);

LT(2,) FG(2,294,80,3)>D(400);

LT(2,500) FG(2,,80)>D(400);

Vi har bara hunnit tre sekunder och mérker att detta borjar bli arbets-

samt. Finns det ihgen genvég?

Ett fdtal frekvenser upptrdder, ett fatal durationer |ikasd. Man kan for
var och en av dessa &terkommande klanger definiera s k makron f&r mot-
svarande termer eller termgrupper. Med hj&élp av makron skulle sekvensen

f8 nedanstéende utseende.

| raderna 2-6 ger man namnen Cl, DI, o s v at de fem FG-termer, som behbver
anvdndas. | rad 7-9 ges namn 3t de fre D-termer, som behdvs. | forts&tt-
ningen kan man skriva Cl | stdllet f6r hela termen, o s v och man far med
mindre skrivarbete ett l|&dsl|igare program.
I PART(ONE)

Cl="FG(1,262,80,3)";

DI="FG(2,294,80,3)";

El="FG(3,338,80,3)";

FI="FG(4,349,8¢,3)";
. GI=""FG(5,392,80,3)";

DURI9="D(|9¢¢)";

DUR9="D(9g@)";

DUR4="D(40@)";

LT(FIFG(] «6)>CHAC I, 188);

Cl>DUR4;

LT(50¢)CI>DUR4;

LT(1,)CI>DUR4S

LT(1,50@)EI>DUR4;

LT(2,)D!I>DURY;

O 0 ~ O b owWwoN




23.

LT(2,583)D1>DUR4;
LT(3,)DI>DUR4;
LT(3,5@@)F|>DUR4;
LT(4, )EI>DUR4;
LT(4,53%)EI>DUR4;
LT(5,)D1>DUR4;
LT(5,588)D1>DUR4;
LT(6,)CI>DURIG;
SAVE (ADAM)

CLEAR
LT(BIFG(I>6)>CHACL, 100);
EI>DUR4;
LT(,5@@)EI>DUR4;
LTC(I,)EI>DUR4;
LTC(1,50@)E1>DURS;
LT(2,)GI>DURY;
LT(3, )FI>DURY;
LT(4,)DI>DUR4;
LT(4,5@@)D1>DUR4;
LT(5,)DI>DUR4;
LT(5,5@3)D|>DUR4;
LT(6,)FI>DURS;
LT(7,)EI>DURY;
SAVE(BERTIL)
CLEAR

CALL (ADAM)

MIX

CALL(BERTIL)
MIX(8@@@)
CALL(ADAM)
MIX( | 6608)

PLAY (MIX)

END

H&r definierar vi de tvd objekten ADAM och BERTIL. Dérefter g&rs ett CLEAR
for att f& TEMP-filen nollst&lld som utgangsl&ge. Symboltabellen péverkas
inte av CLEAR och makrodefinitionerna finns dérfér fortfarande kvar. Med
CALL(ADAM) l|adses klangobjektet ADAM.

Vid MIX férs ADAM 111 ACC. Effekten blir ocksd som efter ett CLEAR, och




8.

2

24,

efter CALL{BERTIL) blir |judobjektet BERTIL det enda, som stdr i TEMP.
Med MIX{8000) infogas BERTIL 8 sekunder in I ACC. Ljudobjektet ADAM

dterkommer efter |6 sekunder fran bdrjan av ACC.

Ett makro definieras pd f&ljande s&tt:
makronamn = "ett stycke text som kan vara termer eller termgrupper";
Namnet skall bestd av maximalt sex bokstdver och/eller siffror varav

det fdrsta en bokstav.

Ovningsuppgift 4

Vi vill skapa en tonika-dominant-subdominant sekvens (T-D-T-S) och vill
att denna sekvens skall klinga med tre olika nivder, 70, 80 och 90 dB.

I appendix 3 finns en frekvenstabell.

L&shing

PART(TWO)

FREMAT="FG(I,262,,3);FG(2,330,,3);FG(3,392,,3)"

FREMAD=""FG(3,392,,3 );FG(2,494,3);FG(1,587,,3);"

FREMAS=”FG(I,262,,3)3FG(2,208,,3);FG(3,l75,,3g”

NIVI="FG(le3,,78)";

NIV2="FG(l&3,,80)";

NIV3="FG(l&3,,90)";

NIV="INIVIY

SEKVMA="LT(@);NIV;FREMAT;LT(2,500)FREMAD;

LT (4, )FREMAT;LT(6, )FREMAS; FG( le=3)>D(15¢¢) ;"

LT(@)FG3>CHAC(!, 100);

SEKVMA

MIX (@)

NIV="N]V2"

SEKVMA

MIX(750@)

NIV="INTV3"

SEKVMA

MIX(15808)

PLAY(MIX)

END
Observera att NIV och SEKVMA &r makron, som i sin tur anropar andra mak-
ron. D& SEKVMA anropas, anropar den I sin tur NIV, som anropar NIVi, som
stdller nivdn till 70 dB i de Tre fdrsta frekvensgeneratorerna. Kontrollen

&terlamnas till SEKVMA, som sedan ahropar FREMAT o s v. TEMP sorteras &ver
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Till ACC med MIX(@). Efter detta &r TEMP CLEARad, men makrodefiniticnerna
- finns fortfarande kvar i symboltabellen. Makrot NIV definieras om och ut-

f&r NIV2, ndsta gdng det anvands av SEKVMA. Vid MIX{750@) sorteras det som

SEKVMA &stadkommit, d v s en ackordserie, nu med nivan 80 dB in i ACK. Den

tredje ackordsfdljden realiseras pa samma sdtt med NIV3 och MIX(15083).

8.3 OLD

| det fall startvédrdet f8r en envelop- eller glissandoterm sammanfaller
med foéregdende terms (slut-)vérde kan man skriva OLD 1 st&llet. Om man
vill férskjuta véardet frén féregdende term, 1 ex med 10 uppdt eller nerdt,
s& far man skriva OLD 410 resp OLD -10.

Exempel :

LT(O)

FG(1,100,0)>ENV(OLD, 100,500,2)>ENV(OLD,0OLD, [00)>

ENV(OLD,50,500,2)>Z;

LT(1800)FG(I,0LD-50, |00)>ENV(OLD+10,0,600,3);

Observera att OLD inte &r en variabel och d&rfér endast far anvéndas i

« ENV-, GL1S-, och apparattermer.

8.4 Konstanter

Man har i EMS-2 m&jligheten att | st f att explicit ange siffervérden,

beteckna dessa med en symbol, d v s namnge siffervdrdet. Detta gbrs pa

f&l jande s&tt:

KALLE=44§;

ANDERS=23

Al=44¢
MF=7@;F=80;FFM=9g;
AB=22@;F@=175;Cl=262;
El=330;G1=392;H1=494;
D2=582;

Ldsningén till uppgiften ovan kan da utformas s& hér:
FREMAT="FG(I,CIl,,3)FG(2,FI,,3)FG(3,Gl,,3)";
FREMAD="FG(3,Gl,,3)FG(2,Hl,,3)FG(|,D2,,3)";
FREMAS="FG({,Cl,,3)FG(2,Ad,,3)FG(3,Fd,,3)";

NIVI="FG( &3, ,MF)'";
NIV2="FG(|«3,,F)";
NIV3="FG(l«3,,FFM)";
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Variabler

Man kan om man vill tilldela siffervarden till namn och anvé@nda namnet
pd siffrornas plats.

AB=100;

FG(I,AB);

AB=200;

FG{I,AB);
Om man skriver AB==|7 &r variabeln AB skyddad frén vidare &ndringar.
Speciel |t anvdndbar &r denna mdj|ighet att &ndra vérden i samband med
makron. Vi illustrerar deftta genom att realisera exemplet i 6.1 (EMS-1)
pa ett enklare s&tt:

PART (ONE)

CLEAR

LT(@)

MI="FG(NR, FREQ,NIV,@#)>CHA(NO, | 8¢);";

NR=1; FREQ=2@@; NIV=7@;NO=1;

M

NR=4; FREQ=3@(; N1 V=67 ;NO=2;

MIl;

NR=7; FREQ=4@@ ;NI V=64 ;NO=3;

Mi;

NR=10; FREQ=6@@;N1V=6|;NO=4;

Mi;

LT(3d@, )ICHA(])>Z;

SAVE(ADAM)

MIX(g)

PLAY (MIX)

END;

Ovningsuppgift 5

Realisera ackordsexemplet pd |ikartat s&tt genom att anv&nda 3 makron

i st f 8 stycken.

Ldsning
PART(TWO)
FREMAA="FG(1,FREQI,,3)FG(2,FREQ2, ,3)FG(3,FREQ3, ,3)";
NIVAA="FG(1>3,,DB)>CHA(I, | 38)>D(7508) ;"
SEKVMA="LT (B)NIVAA; FREQ| =262 ; FREQ2=330;
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FREQ3=392; FREMAA;

LT(2, 5¢8)FREQ2=294 ; FREQ| =587 ; FREMAA;

LT(4,)FREQI=262; FREQ2=33@; FREMAA;

LT(6, JFREQ2=208;FREQ3=175; FREMAA;"

LT(@)

DB=70; SEKVMA;

MIX(@)

DB=8@; SEKVMA;

MIX(7500)

DB=9; SEKVMA;

MIX(15@80)

PLAY(MIX)

END
Den s k makroexpansionen av SEKVYMA ser ut som foljer:

LT(@)

FG(I 3..DB)>CHA(I, 1@g)>D(75@3);

FREQI=262; FREQ2=33; o s Vv
d v s allt som anvdnda makron har utfért. Med MIX(7500) kommer d&rfér
allt att sorteras in igen med bdrjan vid 7.5 sekunder, men vi ger f&rst
variabeln DB ett nytt vérde, 80. P& samma s&tt sorteras ackordsfdljden
in vid 15 sekunder med nivadn 90. En variation &r ocksad, att durationen

s&tts pd en CHA-term 1 nivdmakrot.

Ovningsuppgift 6

Real isera nedanstdende. FOrbjudet att anvédnda andra variabler &n OLD!




dB

Lésning:
PART (THREE)
CLEAR

MI="ENV(OLD,OLD+|@, 3¢@)>ENV(OLD,0LD-28, 788)";

LT(@)

FG(1,100,93,6)>MI>M| >MI>MI>MI=MI>CHACIL, 168) ;

SAVE(DESCND)
MIX
PLAY(MIX)
END

Ovningsuppgift 7

Realisera exemplet:

HA(2
00 QL_, CHACI) cHA)
80
80
v 5 v v s e
0 ! 2 6 7  sek
Hz relativ begynnelsefrekvens 7 cek
O o - - —
10 4
-50
i : o
0 7 sek

28.
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Kanal | och kanal 2 skall variera mellan 80 och |00 dB enligt den f&rsta
figuren. Frekvensgeneratorerna ges f&|jande begynnelsefrekvenser:

FG(1) " 400 Hz

FG(2) 590 Hz

FG(3) 780 Hz
Var och en av dessa tre frekvenser minskas med 60 Hz enligt den andra
figuren.
Nivdn pd de tre frekvensgeneratorerna gar fran 90 til| 80 dB under de

sju sekunder |judet varar.

Lésning
PART (FOUR)
CLEAR
LT (@)
FG(|,400)&FG(2,590)&FG(3,780)>
ENV(98,80,78¢8) >
GLIS(OLD,OLD~-18,3080) >
GLIS(OLD,OLD-44, | §@d)>
GLIS(OLD,0LD~1¢,3000);
FG3>CHA (] )% ENV(10@,96,55@88)> ENV(96,88, [508) ;

FG3>CHA(2)>ENV(8(,96, | 58@)>ENV(96, | §@,550¢) ;
SAVE ( SWOCHE)

MIX
PLAY (MIX)
END




SAMMANFATTNING AV ELEMENT | EMS-2

Apparattermer
AM(NR, INGANG,N|VA)
AMP (NR, N1VA)
CO(NR, KANAL,NIVA)
CHA(NR,NIVA)
FF(NR,FI1LTERKANAL,NIVA)
FG(NR,FREKVENS,NIVA,VAGFORM)
NG(NR,N|VA,FARG! ,FARGZ)
REV(NR, EKOT 1D, NI VA)
RM(NR, INGANG,NIVA)

Studiopunkter
FS
FG3,FG6,FGY,FGI2,FGI5,FGI8,FG2] ,FG24

Kommandon
APP
CLEAR, CLEAR(MIX), CLEAR(ALL)
DELETE(SYMBOL)
KEEP, KEEP(MiX), KEEP(ALL)
MIX(TID)

STDT IM{MS)

TEMP-kommandon

CALL(FILNAMN)
ERASE(F | LNAMN)

[N(RADANTAL)

LOOK(RADANTAL)

PLAY, PLAY(MIX), PLAY(PARTNAMN), PLAY(PART!,PART2)
REPL(FTLNAMN) (fungerar som ERASE f&!jt av SAVE)

SAVE(F 1 LNAMN)
SKIP(RADANTAL)
TOP(F | LNAMN)

TRAPP

TRY, TRY(MS), TRY(SEK,MS)

Ett kommando bdr st& pd en egen rad.



(Element i EMS-2 sid 2)

Lokal tid
LT(MS), LT(SEK,MS)
Observera att LT(|,5) betyder detsamma som LT(|,@@5), e] LT(!,5¢@).

Enveloptermer
ENV(NIVA,NIVA,MS, KURVFORM, STEG)
Z fungerar som ENV(OLD,@,1¢,d,18)
D(MS) fungerar som ENV(OLD,OLD,MS)>Z

G| issandotermer

GLIS(FREKVENS,FREKVENS,MS, KURVFORM, STEG)

STeETermer
ESTERP(MS)

GSTEP(MS)

EXIT avbryter kdrningen och startar upp EMS-| for ett nytt program.

>, #s & star mellan element i kopplingskedjor, envelopkedjor och

gl issandokedjor. Om kedjan fortsdtter &ver flera rader skall

den avdelas s& att ett av dessa tecken stdr sist pé& raden.
; bdr avsluta varje kedja,

& fér anvdndas i FG- och FF-termer.

'"KOMMENTAR'  kommentarer bdr anvdndas relativt flitigt. Man gldmmer annars

mycket snart vad ett program handlar om.

MAKRONAMN=". . .TEXT..." makrodefinition. Inget ytterligare far std pd

samma rad efter sluttecknet.

MEX far ingd i makrotext (MAKRO-EXIT).
Makron far anropa varandra upp till 00 nivder. Ett makro far inte inne-
hdlla CALL.

* aritmetisk operation for exponentiering.



EXEMPEL PA FELUTSKRIFTER | EMS-2

: APCLUEEF G=7

>
aa GOl SYMROL WITH MORF THAV ¢ CHARACTFERS.
VTARCDEF=7
!
s 120000
120000
@4 BE2 INTEGFE WITH MOREF THAN 5 FIGURFS
1

SEGCL, 100520 3D
FGCL1, 10082

L4 49 TWO DECIMAL POINTS

!

:ARCDREF=£2DR

ARCDEF=ADR

oy hey SYMROL NOT DEFINFD.

1

:LOOK

LOOK

a4 035 TOP NOT EXFECUTFD OF SFCe FILF FMPTY
!

tFGCI7.25 128
FGC17.2, J

vz @12 ILLEGAL PARAMFTFR
1

s FARTCTAD

LT

sFGCL1, 1000

tMIX

MIX
1 ] DUORATION OF MIX =0@1!
TEND

FND

Gl 81 NO SORTRFCORDS ON THFE 'MIX' DISK




:=3

04 100 A '='" IS POSSIRLF ONLY AFTFFR A SYMROL ORA '="'.
!
s IN=17
IN=17
54 191 ATTEMPT TO ASSIGN A FIXED SYMBOL

Ok A SYMROL STARTING WITH A NONALPHARFTIC CHAR
'JIN=17
!
tFGC127100D
)
Gs 104 A 't FOUND IN A NOV-MACRO TFXT.
'
t PLAY
PLAY
01 G4 NOTHING TO PLAY
IMIX
MIX
@1 pag NO KRECORDS ON THE TFVP DI SK
1
tPARTC(T3)
tLT>
LT
pe @11 ILLFGAL DFLIMITFR
1
SLTCH
tFG17, 100
FGL17 )
VEEY) SYMROL NOT DEFINED.
!
tKEFP
KEEP
01 710 KEFP WITHOUT MFANING HFBRF
!
tCLEARCLT?)
CLEARCIT
01 Oa7 THEF ONLY POSSIPLE PARAMETFRS TO 'CLFAR' ARF
'MIX' OF 'ALL'.
!
CKEEPRPC 18D
KEREPC138)
01 GG THE ONLY POSSIRLE PARAMETFRS TO 'KFFP' ARD
'™MIX' OR 'ALL'.
1
$STDTIM-4
STDTIM-4
61 poa LFFT PARANTHFSIS MISSING IN 'STDTHY '-TFRM
!
: CLEAK
PFGC155,,30)>CLISC22058330,4000) 5
t SAVECFGL5GL)
: CLFAR
TFGC155590)>GLIS(B8ED, 220, 49303) 3
:SAVE (FG15GL)
SAURCFGIS5GLSREC)

21 n30 FILE ALREADY PRESFENT
!



EN KORNING UTAN FEL

KM15 UBX
A DK7 ~451/DK6 =-15/DK5 -14/DK4 -10/DT1 2, 6/DT2 3/LP S5/74T 7,10
§F FMSI

EXECUTE v4Aa

F¥4S51 Ti1.3

NAME OF INPUT FILE?

Carriage return

INTERACTIVE MODE? YES OR NO?
YES

s PARTCONED

cLTCRD
SEFOCL440)>FNUCS 5, 40, 3DAN)>CHAC/, 102 5
tMIX

ORJECT NR: l« RLOCK TIME3 e VP I PN FRFF MIXRF(C. St 3307
PFGCLI>FNUCBS, 405 1ODD) 5

: AFP

ORJECT XNE: 2e RLOCK TIME: (e OB A (A  FRFF MIXRLCeS: 13%19
tEND

RLOCKLARFEL:ONF« GLORAL TIMF: (.000 /.0000 FRFF MIXRFC.S: 13319
tPARTCTWO)

sLTCE

SEGCL1LB83@0)>FNUCE5, 40, 2009 5

sMIXC1009)

OBJECT NER: 1« RLOCK TIMEF: De B  3.00¢  FRFF MIXRFC.S: 13329
tEND

RLOCKLARFL :TWO.GLORAL TIMF: 4.000 700800 FRFF VMIXRFC.S: 1R
tEXIT

—————————— EXITe END OF THIS RiIINe==m=ee—m——-

Py
o)
0

FMS1 V1.3
NVAME OF INPUT FILF? CALT MODF)
===~ END OF RUNe. FXIT TO MONITOR ----

KM15 USX
%
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30.

EMS-3

AriTmeTiskaigbéraTioner

Férutom m&jligheten att tilldela ett tal till en symbo(, sd 8r det ockse
mojligt att ge en symbol ett vadrde, som &r ett resultat av ett aritmetic
uttryck.

Exempel :

Al=20; A2=23; A3=5;

Ad=A2-A| +A3; Ad=A4-5;
medfdr att A4 blir lika med 3.

Sérskilt anv&ndbart &r detftta forfarande t11isammans med makron. En varis
kan d3 okas eller minskas med en viss kvantitet varje gdng ett visst ma

anropas.

Vi dtervénder Till exemplet | 6.1.
| PART(ONE)
CLEAR
Mi="FG(NR, FREQ,NIV,@#)>CHA(NO, | #8)>D(30008) ;
NR= NR¢3;NO=NO+| ;NI V=N|V-3;
LT(@INR=1;NIV=7@;NO=| ; FREQ=204;
M|
FREQ=38@; Ml ;
FREQ=40¢; Ml ;
FREQ=60@; Ml ;
SAVE (ADAM)
I MIX(g)
2 PLAY(MIX)
3 END
Rad 3-4 Makrot definieras som i 8;5:ned ett till8gg bestdende av:
NR=NR+3; NO=NO+|; NIV=N|V-3;

Detta tillé&gg medfdr att varje gdng makrot anvdndes Skas vérdet

W 0~ Oy v W N

=

av NR med 3, NO &kas med | och NIV minskas med 3, vilket ger
dessa variabler de vdrden som skall sta i FG-uttrycket ndsta gér
makrot anvands.

Rad 5 Hér satts NR=[; NO=1[; NIV=70; FREQ=200;
Dessa vérden anvénds i makrot vid anropet pa rad 6 och f&réndras

dérpd automatiskt till 4,2 resp 67.
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6

Rad 7 FREQ s&tts till 300 och anvénds tillsammans med vérdena
NR=4,NO=2 och NIV=67 i makrot. NR, NO och NIV &ndras d&rmed
Titl resp 7,3,64 o s v.

Tiden angives | EMS-1 med klockslag, d v s 1| absolut tTid. Man kunde i

vissa fall | stéllet 6nska sig en relativ tid, d v s kunna ange hur i~

en viss tidsangivelse skall g&lla utan att behdva rdkna ut tidpunkier

f&r ndasta héndelse.

Vi skall nu visa hur man med hj&lp av variabler som automatiskt ink-
teras | et makro kan anvénda relativ tidsangivelse och dérvid dessutf«
med hj8lp av eftt makro pd hdgre nivd kan representera en hel sekvens ¢

héndelser att utfdras vid skilda tidpunkter.

Exempe! pé automatisk uppdatering 1 ett makro

Antag att |judobjektet inte &r l&ngre &n 99999 ms. Lokal tid kan dé &

i enbart millisekunder. Antag vidare att vi vill ha ett makro som +ii:

sammans med variablerna TICK och TACK fungerar pa foljande s&tt: | bl

av |judobjektet nollstélis TICK. Objektet forutsdtts bdrja med ett LT

TICK 8kas sedan vartefter och betecknar absolut tid inhom |judobjektet
PART (ONE)

LT(8)

'definition av makrot RELTID'

TICK=¢; l

'andra makrodefinitioner, operationer o s v att utfbras vid tidpun’
nol "'

TACK=tiden fram till n&sta hdndelse -

RELTID;

andra makroanrop och operationer som skall utfdras vid denna tidpusn
TACK=tiden fram till n&sta héndelse
RELTID

S s v

Ovningsuppgift 8

Beskriv makrodefinitionen for RELTID.

Losning

Makrot RELTID ser ut pad foljande s&t+:
RELTID = "TICK'= TICK + YACK ; LT(TICK)"

Man kan givetvis blanda anvé&ndningen av relativ tid och absolut tid, e

nollistdlla TICK och bdrja beskriva en parallell handelsefdl jd.
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Ovnlingsuppgift 9

Anvé&nd makrot RELTID | ackordsexemplet 1 8.2. Tonikan &r vid udda till-
fallen 2.5 sekunder léng (d v s l:a, 3:e, 5:e «.«. gangen) och vid j&mna
TillIféllen 2 sekunder léng. Dominanten &r |lksom subdominanten 1.5 sekunder
ladng.

PART(TWO)

som tidigare

SEKVMA="RELTID; NIV; FREMAT;
TACK=25@@;RELT |D; FREMAD;
TACK=15@@; RELT1D; FREMAT;
TACK=2¢@@; RELT1D; FREMAS; "
TICK=@; TACK= ; SEKVMA
NIV="NTV2"
TACK=1500; SEKVMA;
NIV="N]V3"
TACK=15@0; SEKYMA;
FG(1e=3)>D(150@);
MIX;
PLAY(M!X)
END;

Vi kan ocksd stoppa in TACK=...;RELTID 1 makrodefinitionerna:

FREMAT="FG(|,262, ,3)FG(2,330,,3)
FG(3,392,,3);RELTID"
FREMAD=""FG(3,392)FG(2,494)}FG(1,587); TACK=15@@;RELT D"
FREMAS="FG(|,262)FG(2,2@8)FG(3,175); TACK=15@@; RELT | D"
SEKVMA="'N1V; TACK=25@@; FREMAT ; FREMAD; TACK=2@ ¢

FREMAT;

FREMAS™
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FREMAT mdste férses med varde pa TACK, eftersom tvé olika vérden anvénds.
FREMAD och FREMAS innehdller sjélva vérdet 1500 pé& TACK.
Exempel :
Ackordsexemplet 1 8.2 kan omformuleras pa foljande satt:
Vi vill ha olika utseende pd ackordstonerna sa att de l&gre tonerna
! d&mpas ndgot shabbare dn de hdgre. Vi infor dérfér 3 envelopmakron.
ENVMAT="ENV((,90,2080,~1)>ENV(98,88, | §0,2) >ENV(8@,50,2700);";
ENVMAZ="ENV(@, 98,260, )>ENV(96,82, | #@,2)>ENV(82,56,270¢);";
ENVMAZ="ENV({, 96,200,~ 1 )>ENV(90,84, 1 3@, 2) >ENV(84,62,2703);";
FREMAD="FG(3,G1,,3)>ENVMAL;
FG(2,Hl, ,;3)>ENVMAZ;
FG(1,DZ,,3)>ENVMA3;
TACK=15@#;RELTID";

Konditlionaler

Antag att man vill upprepa f&ljande makrosekvens 25 génger:

SEKVMA=""FREMAT ; FREMAD ; FREMAT ; FREMAS'';

man kan skriva: SEKVMA;SEKVMA;SEKVMA; «ioeenaaee SEKVMA; SEKVMA ;
! 2 3 24 25

Detta f&rfarande &r arbetsamt och fungerar dessutom inte, d&rfér att
I makrot RELTID kommer TICK att bli.stdrre dn 99999 ms effer 9:e upp-
repningen av SEKVMA.

Finns det dd inte en metod att fdrb&ttra och fdrenkla realiserandet av
makrosekvensen? Vi vill alltsd pd ett enklare s&tt ange att SEKVMA skall
utfdras 25 génger och da mdste vi ocksd bdrja anvinda sekunddelen 1 LT

{sekunder, millisekunder).

Detta problem kan |8sas med hJj&lp av ytterligare en makronivd, en variabe:

som anvdnds som rdknare och ett nytt begrepp som vi nu introducerar:

Det finns | EMS-3 s k konditionaler eller villkorssatser med vars hjélp ma
kan l&ta en variabels vérde styra det fortsatta forloppet, T ex efter det

att variabelns vadrde bearbetats medelst en aritmetisk sats.

De aritmetiska konditionaler som finns { EMS-3 &r:
IFPOS(VARIABEL)
|FZER(VARIABEL)
IFNEG(VARIABEL)
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VARIABEL &r {enliat tidigare) en symbol om h&gst sex alfanumeriska tecken,
varav det férsfa‘ér en bokstav.
|FPOS(VARIABEL) betyder att det som stér mellan hégerparentesen, ), och
narmaste < -~symbo! gdres da variabeln &8r stérre &n noll. Sammaledes for
IFZER(.....} d&r motsvarande stréng utfdres d& variabeln inom parenteserna
har vardet noil och |ikaledes fOr [FNEG{VARIABEL) d&r stré&ngen utfdres en-
dast d& variabeln &r mindre &n noll.

Exempel :

NR=1|;NO=0;
a) IFPOS(NRINR=NR~|;NO=NO+| ;<
b) IFPOS(NRINR=NR~];NO=NO+1; «
I a) 8r NR=1l, d v & st6rre &n noll vilket medfér att stréngen utfdres ocr
NR blir lika med 0 och NO blir |,
i b} & NO=0 d v s inte st6rre an noll, vilket innebdr:ratt strédngen Inte

uffdres och programmet fortsétter efter {-symbolen.

Om vi vill att NO skall bli lika med 1000 f6r NR=@ och endast f&r NR={
kan vi skriva:
|FZER(NR)NO=1 @it ; <

Det allmdnna utfrycket for konditionaler eller villkorssatser &r:

KOND I T IONAL (VARIABEL ) > TRANG ATT UTFORAS OM,-

VILLKORET UPPFYLLT avslutningssymbol

Programmet fortsétter efter avslutningssymbolen om konditionalen ej skall

utforas.
Vi atervander till del inledande exemplet.
RELTID: F&r att undvika att millisekunddelen blir for stor, kan vi

testa dess virde och minska dess vdrde med [000 am millisekund-
delen dr stérre &n 1000, samtidigt som sekunddelen Skas med |.
) RELTID="TI|CK=TICK+TACK~1ggd;

2) [FPOS(TICK)STICK=STICK+!; <
3) | FZER(TICK)STICK=STICK+I;«
4) [FNEG(TICK)TICK=T ICK+1 30 ; «
5) LT(STICK, TICK)";

Rad | TICK sattes |ika med TICK+TACK (TACK &r tiden till n&sta handelse’.

Detta &r som tidigare men dessutom subtraheras dérefter 1000 (ms).
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Rad 2 Om resultatet fortfarande 8r storre 8n eller |ika med noll, d v
TICK var stdrre &n 1000 innan subtrakticnen utférdes, Okas seku
delen STICK (som antas redan ha ett vérde) med | (sek.) och f&i
aktligen kan millisekunddelen hdllas nere genom att sekunddeler

utnyttjas.

Rad 4 Om TICK+TACK var mindre a@n 1000 blir resultatet efter subtrak-
tionen med 000 negativt och vi kan (och mdste!) aterstgila de:

gamia va&rdet gencm att addera 1000 till TICK.

Huvuddelen av exemplet bestod | att upprepa makrot SEKVMA 25 gé&nger. Det-
kan nu l6sas p& f&ljande enkla s&tt genom att inféra ett makro pa hogre

nivd och en raknare.

RAEKN=25;TICK=@; STICK=0;
T25="{FPOS(RAEKN)RAEKN=RAEKN~1; SEKVMA;
T25;<"

Detta innebsr att om RAEKN &r sT6rre &n nol! minskas RAEKN med |.
Darefter utfbres SEKVMA och proceduren upprepas tills RAEKN &r |ika med

notl.

Om man inte anvént sig av en variabel ndgon enda gang kan denna ej ha fat
_sig Tllldelat nagot vérde och kallas darfdr odefinierad. Det finns tvd
konditionaler som understker huruvida en symbol &r definierad eller ej.
Dessa ar:

IFUND(SYMBOL)ATGARD;¢<om odefinierad ..

I FDEF(SYMBOL)ATGARD;com definierad ...
Om man anser det praktiskt att slippa definiera ett makros variabler inna
det anropas, kan man anvénda sig av ovanstdende konditionaler.
En praktisk anvandning av detta ger RELTID dess siutgiltiga utformning:

RELTID=1FUND(STICK)STICK=0;<

IFUND(TICK)TICK=g; <



| FUND{ TACK) TACK=(; €
TICK=TICK+TACK- | 407,
LFPOS (T10e ) STIOK=ST 0K 15 €
IFZERUTICK)STICK=5T 10K+ 13 <
LENEG (T 10K T ICK=T | CK» 1 904 1 <

LT (STi0R, TICK™
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Nu kan man ersatta LT(3) mod RELTID, ty om varliablerna STICK, TIUR <o

och man wrhaliar f81jaktligen tidsargumentet ¢ | LT-termen.

Om man av ndgon anisdning vill att en varlabel (eller ett makro)

[AUK 8r odefinferades @& RELT'D anropas, definieras och noiistélls douas

)

Swad |

bort ur den Tabel!, symboltabellen, d&r alla anvdnda namn och motsvaran.

varden finns lagrade, finns det en mdjlighet att gbra detta. Kommandot

harfdr dr DELETEINAMN).

Man kanske vil! anvdnda makrot RELTID | varianten med [FUND och

[N
IR=TIES]

{judobjekt eller f&r parallclla forlopp. D& vill man formodiigen ati °F

och TICK skall nollist?]las. Ett s&tt att gbra detta &r att gbra dem ods

nierade, sa aft RELTID automatiskt definierar dem igen och sétter véard:

Till . Kommandot olir DELETE(STICK,TICK);

0. Nagra yiter|igare kommandon

Kommandon av Typ WRITE(VARIAB) kan anvdndas for att kontrollerarexempeiv:c

férloppet hos komplicerade makron.

Exempel :

EMS1 Vie4
NAME OF INPUT FILE?

INTERACTIVE MODE? YES OR NO?
YES

¢TOPCACVIBED

:LOOK(88>
ACCVIB="LT(TIDDFGC1)>CLI SC 434,446, GTID)>CLISC 446,434, GTIDYS
WRITECTIDs GTID)

SLASK=GTID/20;

GTID=QTID~SLASK;

TID=TID+GTID;

TEST=GTID~50;

IFPOSCTESTYACCVUIB<; ™

35 no2 END OF FILE ON ADDITIONAL INPUT FILF.




¢ CALLCACVIBED
U] poe END OF FILE ON ADDITIONAL INPUT FILE.
:PARTCACVIBEFD

sLT(@OIFGC15580)>CHACALS 100) 5
¢TID=0s5 GTID=400;

$ACCVIB; , L L
*TID = ®@ TYPE: 71 !
*GTID = 400 TYPE: 21 ¥
*TID = 380 TYPE: g1 !
*GTID = 380 TYPE: 21 !
*TID = 741 TYPE: 21 !
*GTID = 361 TYPE: @1 !
*TID = 1984 TYPE:s 01 |
'QTID = 55 TYPE: @1 ¥
'TID 6981 TYPE: 21 !
"QTID 53 TYPE: 21 !
"TID 7032 TYPE: g1 !
*'GTID = 51 TYPE: @1 ¢
s PLAY - e _ _ - -
Med kommandot MESS(UTSKRIFT) &stadkommer man att programmet stanr.-
skriver ut texten UTSKRIFT, s&tts i fels&ttningsmode och véntar pa
kommahdon fran avs3ndaren.
Exempel : N
EMS1 Vl.4
NAME OF INPUT FILE?
INTERACTIVE MODE? YES OR NO?
PO

$TOP(GLIMSF)3L0O0K(99);
GLIMES="IFUNDCTID)TID=03 FN=13 FR=553 <
FN=FN-13

IFZERC(FN) FN=3<3

MESS(NEXT FR)

IFPOSCFR)

LTCTID)

FGCFN)>GLISCFR> 440, 3000) 3
TID=TID+1000;

GLIMES<s3 "™

05 o2 END OF FILE ON ADDITIONAL INPUT FILE.

tINC99)
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@5 poa END OF FILE ON ADDITIONAL INPUT FILF.
sPART(MESDEM)

tLTCBIFG(1>35580)>CHAC2, 10@) 5
tGLIMES
NEXT FR
IFR=224¢
!

NEXT FR
IFR=110
!

NEXT FR
}FR=55

!

NEXT FR
'FR=83

!

NEXT FR
IFR=110
!

NEXT FR
IFR=165
!

NEXT FR
IFR=220
1

NEXT FR
i

NEXT FR ©
!

NEXT FR
IPLAY
{FR=1760
!

NEXT FR
1FR=1320
!

NEXT FR
TFR=880
!

NEXT FR
IFR=660
!

NEXT FR
1

NEXT FR
IFR=440
: L
NEXT FR
!

NEXT FR
IFR=0

!

s PLAY
tMIX
¢END

I icke-interaktivt mode (om man svarar NO pa frdgan INTERACTIVE MODE? YE®
OR NO?) &r MESS ej 1 funktion och WRITE skriver e pd kommentarmediet uta:
enbart pd |istmediet (logisk enhet 5).




EMS1 Vie.4 o
NAME OF INPUT FILE?

INTERACTIVE MODE? YES OR NO?
YES

tPART(ONED
tMM=""MS5MM"

:MS:IV L - - - v
tWRITECCNT)Y 5
sCNT=CNT-13
$IFZER(CCNTIMEX <™

tCNT=23

tMM s
*CNT = 2 TYPE: 01
'CNT = 1 TYPE: @1 '

:'PAA DETTA SETT KAN ALLTSAA ETT UNDERORDNAT
tMAKRO AVBRYTA ETT OEVERORDNAT'

Il LIST och NOLIST
Den fil som bildats vid SAVE kan givetvis innehdlla makroanrcp.

ett satt att f& battre kontroll &ver hur makron utvecklas. Man kar
med kommandot LIST'1 texten f&, inte makroanrop, utan de termer -

utfdr. Om makrot anropar yTTerligarg,makron f&r man dessa termer, o 5 .

Man kan h&rigenom enklare se konsekvenserna av ett makroanrop, om deri:

eljest &r svart att genomskada.

Kommandot NOLIST upphdver expansionen. Exempel:
NAME OF INPUT FILE?

INTERACT IVE MODE? YES OR NO?
YES

: PART ( BONE)

:BMAK="FG(17,131); "
- BS="FG(18,262)"

:LIST

:CLEAR
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:FGI8>CHA( |, | 8@);

:BMAK

:FG(17)%D(58);

:SAVE(CONE)

:M1X; END

OBJECT NR:  |. BLOCK TIME: g.00¢8 $.059 FREE MIXREC.S: 13824
BLOCKLABEL: BONE .GLOBAL TIME: g.08¢ @.0659 FREE MIXREC.S: 13820
: TOP(CONE) ; LOOK(9)

'P@@@5' FGI8>CHA(I, 108);

'PP@g6 ! '-——MACRO~---: BMAK!
'@EeET FG(I17,131);

g8’ '-—-MACRO---: BS'
"PPP@E9’ FG(18,262)

"gegig FG(I7)

"epgl1 >D(58);

g5  @g2. END OF FILE ON ADDITIONAL INPUT FILE.

CEXIT

EMSI V1.4
NAME OF INPUT FILE?
===~ END OF RUN. EXIT TO MONITOR----

12. Mera om aritmetik i EMS-3
De ‘aritmetiska operationerna i EMS-3 &r:
+ addition

- subtraktion

multipiikation

division

-2 ~ X

exponentiering

De anvénds alltid s&, att en variabel s&tts |lka med vdrdet av ett uttrych,
d&r operationerna kan inga, opererande pd tal eller variabler. Det &r alltsé
inte tillatet att ha operationer inuti termer. Undantaget &r OLD+ och OLM-,

som i FG(|,0LD+200), men OLD &r ingen variabel. Tvd operationer kan finnas
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I hégerledet.
Exempel :

X = Z2x3%4 ger x = 24,

Eftersom nivén kan s&ttas p& |/4 decibel 1 studion, kan variabler ockss
ahéé‘%jé}deAelar.

Exempel :

X = 81.20235 ger. X ‘det avrundade vérdet 81.25. Avrundning skei |

och |lknande fall alltid till n8rmaste fjérdedel. Tal som bildas s

hjalp av en decimalpunkt kallas flyttal, | motsats till heltal.

y = 60.1 ger y = 60.0

x och y &r flyttal och anvédnds i EMS-3-termer péd alla st&llen som zrn.

niva, men inte pa dvriga stédllen.

D& en variabel tilldelas ett vérde blir den av samma typ, heltal ellc

flyttal, som det férsta vdrdet till h8ger om [ikhetstecknet.

Exempel :

VAR=10.25+5 VAR blir en flyttalsvariabel
VAR=5+10.25 VAR blir en heltalsvariabel
VAR=SYM+|7-NR VAR blir av samma Typ som SYM

Observera att d& tvd@ heltal divideras sker avrundning nedét, s k heltals-
division. Resultatet blir ett heltal.
Exempel :
x=99999 ger x det stdrsta vdrde som kan tilldelas direkt.
x=900@@+4107| vgé;_giéef stérsta varde som 6verﬁﬁvudfagef kan represen-
teras, [131071.
x=32767.75 :  ger x det stdrsta mdjliga flyttalsvardet. Detta tal &r

ocksd det stérsta tal som kan bildas vid en multiplikatic:

Man bdr komma ihdg begrédnshingarna i precision och omféng, och organisera -
att de bést tas till vara. Om man t ex vill 8ka en variabel VAR med en tjuc
dedel av sitt gamla varde (t ex i et makro) flnns f&ljande tre déliga
alternativ:
VAR=VARx21/20 Om VAR &r stdrre &n |560 uppstar "overflow on multipli-
cation"
VAR=VAR/20x2 | Precision férioras. Produkten kan bara anta vdrden som
8r multipler av 21.

VAR=VARX| .05 .05 avrundas til{ 1.8, VAR #ndras inte alls.

Det bdsta s&ttet att utfdra det man vill &r: VAR=VAR/20+VAR.




SAMMANFATTNING AV ELEMENT | EMS-3

Apparattermer
AMCNR, INGANG,NIVA)
AMP{NR,NIVA)
CD(NR, KANAL,NIVA)
CHA(NR,NIVA)
FF(NR, FILTERKANAL,NIVA)
FG(NR, FREKVENS, NI VA, VAGFORM)
NG(NR,NIVA,FARGI ,FARG2)
REV(NR, EKOTID,NIVA)
RM(NR, [NGANG,NIVA)

Studiopunkter
FS
FG3,FG6,FG9,FGI2,FGI5,FGI8,FG21,FG24

Kommandon
APP
CLEAR, CLEAR(MIX), CLEAR(ALL)
DELETE(SYMBOL)
KEEP, KEEP(MIX), KEEP(ALL)
LIST:
MESS(TEXT)
MIX(TID)
NOLIST
STDTIM(MS)
WRITE(SYMBOL)

TEMP-kommandon
CALL{FILNAMN)
ERASE(F | LNAMN)
IN(RADANTAL)
LOOK(RADANTAL)
PLAY,PLAY(MIX), PLAY(PARTNAMN), PLAY(PART!,PART2)
REPL(F | LNAMN) (fungerar som ERASE f&ljtT av SAVE)




SAVE(F | LNAMN ).
SKIP(RADANTAL)
TOP(FILNAMN)

TRAPP

TRY, TRY(MS), TRY(SEK,MS)

Ett kommando bdr sta pd en egen rad.

Lokal tid
LT(MS), LT(SEK,MS)
Observera att LT(,5) betyder detsamma som LT(!,@@#5), e] LT(I,5@¢"

Enveloptermer
ENV(NIVA,NIVA,MS, KURVFORM, STEG)
Z fungerar som ENV(OLD,@,!d,d,18)
D(MS) fungerar som ENV(OLD,OLD,MS)»Z

Gl issandotermer
GLIS{FREKVENS, FREKVENS,MS, KURVFORM, STEG)

Steptermer
ESTEP(MS) .

GSTEP(MS)
EXIT avbryter k&rningen och startar upp EMS-3 f&r ett nytt prograr.

>, H# & stér mellan element i kopplingskedjor, envelopkedjor oo
glissandokedjor. Om kedjan forts&tter Over flera rader :i-

den avdelas sd att ett av dessa teckeh stdr sist pd raden.
; bér avsluta varje kedja.
& tfar anvédndas i FG- och FF-termer.

"KOMMENTAR! bdr anvéndas relativt flitigt. Man ¢glSmmer annars mvchket

’

o -~ - ~ s - - .
YEI OETT IrNOSTET hREtILET O™,

y
[#1]

MAKRONAMN="". | . TEXT..." makrodefinition. Inget ytter|igare far stz o

samma rad efter slutteckhet.



(Element 1 EMS-3% «i

MEX far ingd | makrotext (MAKRO-EXIT).

Makron fa&r anropa varandra upp till 100 nivéder. Ett makro far ir-
innehdlla CALL.

+,~,%,/,% aritmetiska operationer for addiflon, subtraktion,

plikatlion, division, exponentiering.
Exempel: C=DxE+F Maximalt tre tal eller variabler fér sta

[FPOS(VARIABEL). .. <
IFZER(VARTABEL}..
[FNEG(VARIABEL) ... <
IFUND(SYMBOL) ... <
IFDEF(SYMBOL) ... <

M




EXEMPEL PA FELUTSKRIFTER | EMS-3

:FRAC=/10

FRAC=

4 73 NONE SPECIFIED ERROR
1FRAC=)2)

FRAC=

4 73 NONE SPECIFIED EREOR
TEX=13

EX=

4 73 NONE SPECIFIED ERROR

:CNT=908000+9 0000

CNT=90000+90000

o4 074 OVERFLOW. ADD OR SURTRACT
1CNT= 30000+ 30000

i

: PRO=1000% 1000

PRO=1000% 1000
04 075 OVEFRFLOW. MULTIPLICATION



APPENNTX 1,

LFJECT

FRAAN

FG (1)
FG(2)
FG3)
FG3

FL(4)
FG 8D
FGERY
FGB

FG(7)
FG{&Y
FGOw)
FGO

Fia (1)
FGl11)
Fa(12)
FGio

FG(13)
F(14)
FGI1H)
F15

TILLAATMA STURTOKOPPLINGAR,
TILL

CHA(1)
CHA(2)
CHACI)
CHA(4)
cne)
FGA
CHAC1)
CHA(Z)
CHA(3)
CHA(A)
ene1)
Fiz9

RM (1,80
RE(1,R)
REL2,R)
REV(1)
REV(2)
AM(1,R)
FF(1)
FF{2)

CHACYL)
NHACR)
CRALY)
CHACA)
WANED!
FG12

CHAC(Y)
CHAC2)
CHAC(I)
CHACAY
rney)
FGi15
Refq, 0
RM(1,8)
RM(o, R
REV (1)
REV 2D
AM L1 ,B8)
FF{11
FF(2}

CHAC(1)
CHAL2)
CHAC3)
[HACA)
nhee)
FG1R




FRAAN

FG(18)
FGO17)
FG(18)
FG1A

Fal1o)
FGRY

FG(22)

FG(21)

FGoa

FG22)

Fi(23)

FG(24)

JEJECT

TILL

CHAC(1)
CHA(2)
CHA(3)
CHAC4)
cne1d
FG2y

RM {1 ,R)
RM(2,B)
REV (1]
REV (2]
AM(Y,R)
arf{o,R)
FF(1)
FFe2)

CHACY)
CHA(2)
CHA(3)
CHACA)
cney)
F:94

FG2Y
FS

Fiaot

Ret(q,4)

CHA(1)
CHACR)
CHA(3)
CHACA)
cneg)

BM(1,R)
RM(E.BJ
REV (L)
REV(2)
AM(1,R)
AMC2,R)
FF(1)

FF(2)

FG24
RM(2,A)

FGRoa
Am(y, M)

FGo4
AM(2,8)




FJECT

FRAAM

NG

FF(1)

FF(2)

REV(1)

TILL

CHACL)
CHAC(2)
CHA(Y)
CHACA)
cney)
Rrm(o,R)
REV (1)
AM(2, K
FF(1)
FF(2)

CHAC(2)
DHA(3)
ChAL4)
cncy)

R (3 ,A)
RM(1,R)
Rp(2,R)
REV(2)

AME1,A)
AM(D,B)
FF(2)

AMP (1)
AMP (2)

CHACR)
CHA(3)

THAC4)

o)
RM(2,B)
REV (2)
AN (1,R)
AM(2,4)
FF(1)
AMP (1)
AMP(2)

CHA (1)
CHALZ2)
CHA(3)
CHALA)
crry)
AMCY,B)
AV (2,R)
AMP (1)
AMP (D)



LEJECT

FEAAN

REV(2)

RMI1)

RM(2)

RM(3)

LY )

TILL

CHA (L)
CHAL2)
CHACI)
CHA (A
coe)
AM(YL,B)
AMT2,R)
AMP (1)
AMP(2)

CHAC1)
CHAC2)
CHAC(3)
CHA(4)
HANG
REV(2)
AML1,A)
AM(2,R)
FF (1)
FF(2)
AMP (1)
AMP (2)

CHAC(1)
CHa(2]
CHACS3)
CHAC4)

Tne1)

REV(2)
AM(1,B)
AM(2,A)
FF(1)

FF(?)

AMP (1)
AMP(2)

CHACL)
CHA(2Y
CHACZ)
CHACA)
e
REV(2)
AW (D, B
FF(1)
FF(2)
AMP (1)
AMp (2]

CHACLY
CHA(2)
CHA(3)
CHACA)
cocy)




LEJECT

FRIILL

AM(2)

AMP (1)

AMB (2]

TILL

CHAa 1]
CHA(2)
CHAC(3)
CHAC4)
cnryd

RM(1,8)
RM(2,B)
REV (21
AM{1,B)
AM(2,R)
FF{1)

FFL2)

RM(1,R?
RM(2,R)]
REV (2]
AMLL,B)
AM (2, R)
FF(1)

FF(2)




n2
na
n2
n2
n2
ne
n2
»2
a2
"z
n2

a2
a2
a2
n2

"2
"2
n2
n2
a2
a2
22
a2
n2
n2
Y
n2
"2
n2
a2
0‘,
"2
a2
72
a’&
n2
no
n2
a2
n2
02
A4
A4
7?4
nd
a4
nd
ad
na
A4
n4
74
74

APPENDIX 2.

Samt|iga mdjliga felutskrifter i EMS-1, EMS-2 och EMS-3.

211
G112
nid
14
21
n22
n23
w24
B2
233
"4
nag
nHt
Wwee
BE3
n7e
n71
w72
n73
nay
nag
nol
ag2
w3
jm2
123
112
121
150
142
201
24
242
245
246
247
251
261
271
3a1
ang
323
3nd4
Ing
142
Y
nep
Py
A4
wio
heo
ne
722
n3y
naz
#33
n3a

ILLEGAL
ILLEGAL
ILLEGAL
ILLEGAL
TLLEGAL
JLLEGAL
TLLEGAL
TLLEGAL
TLLEGAL
ILLEGAL
TLLEGAL
ILLEGAL

DELIMITER
PARAMETER
MNEMONIC

NIJMHER NF
FREGUENCY
FREQUENCY
FREQUENCY
FREQUENCY
FREQUENCY
FREQUENCY
AMPLIFIER
AMPLIFIER

PARAMETERS

GEMERATOR NUMBER
GENERATOR FREQUENCY
GENERATOR WAVEFORM
GENERATOR INTENSBITY
FILTER CHANNEL
FILTER INTENSITY

NUMBER
INTENSITY

(NIS=) CONNECTION
TLLEGAL REVERBATION TIME
ILLEGAL RFVERBATION INTENSITY
TIME MISSING IN D=TERM
ILLEGAL TIME

TIME DOVERFLOH,

TEMP NISK NVERFLOW,
ILLEGAL NOISE COLOUR
ILLEGAL NOTSE TIMTENSITY

TLLEGAL AMPLITUDE MODULATOR NUMBER
TLLEGAL AMPLITUDE MODULATOR ENTRY
TLLEGAL AMPLITUNDE MONULATOR INTENSITY
ILLFGAL RING MODULATOR ENTRY

TLLEGAL RING MODULATNAR INTENSITY
ILLEGAL CHAMNFL DISTRIBUTOR INTENSITY
ILLEGAL DEVICE NUMBER

JLLEGAL ANALNG TAPE INTENSITY

ILLEGAL CHANNEL INTENSITY
ILLEGAL ESTER VALUE
TLLEGAL FNV S8YNTAX
ILLEGAL ENV AMPLITUDE

ENV OR GLISTIME LESS THAN
ILLEGAL ENY TIME

ILLEGAL FNV TYPE

MO DEVICE T0O FNVELCPE GIVEN

TILLEGAL LOCAL TIME VALUE

ILLFGAL GSTEP VALUE

HN DEVICE TO GLISSAMDD GIVEN

ILLEGAL GRLIS SYMTAX

TLLEGAL GLIS TIME

ILLUEGAL GLIS TYPE

ILLEGAL LIS FREQUENCY

TLLEGAL CHANNEL INTENSITY

SYMBDL WITH MORF THAN & CHAKRACTERS,

INTEGER HWITH MNRE THAN § FIGURES

THO DECIMAL POINTS .

A DECIMAL PQINT (,) MUST NOT BE USED AS A DELIMITER,

IN THE EXPRESSIDN 'AsB' B IS NOT A DRDEFINED SYMBOL,

SYMROL NOT DEFINED,

SYMBOQL DEFINED BUT NOT POSSIBLE IN THIS PART OF THE TEXT,
DELETIOM NF MACROS MOT PERMITTED IN MACROS ‘
TOP NOT EXFCUTED IF READ FROM SECONDARY TEXT INPUT
UNIT 2 NOT FILFORIENTED

IN,SKIP,DELETF,LDO0K NOT EXECUTED IF READ FROM SEC,
FILE NOT PRESENT ON UNIT 2

ILLEGAL

NOTHING MORE WRITTEN ON THE DISK,

STEP.

TEXT INPUT
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a4 @a3s - NO TOP EXECUTED OR SEC, FILE EMPTY
A4 @36 PARAMETER NOT INTEGER
a4 837 ILLEGAL DELIMITER, SHOULD BE ( 7 OR CARR, RET,
74 nEp LABEL ERROR
n4 né4 T / a DR ) NOT POUSSIBLE AS FIRST ELEMENT OF AN EXPR,
n4 p74 QVERFLOW, ADD OR SUBTRACT
A4 a75 OVERFLOW. MULTIPLICATION
"4 #786 TRY T0O DIVIDE 8Y ZERD
n4 ion A '=! 18 POSSIBLE ONLY AFTER A SYMBOL OR A 'at,
n4 174 ATTEMRT TO ASSIGN A FIXED SYMBOL
R A SYMBOL STARTING WITH A NONALPHABETIC CHAR,
@24 1942 SYMBOL TABLE FULL
74 194 AT W 1 FOUND IN A NON=MACRQ TEXT.
P4 iA3 A MACRO MUST NOT BE CALLED IN ERROR MODE,
a4 1085 DECIMAL POINT (,) USED ILLEGALLY
a4 126 NESTING TOO DEEP, RETURN TO LEVEL @,
a5 pRl END OF INPUT FILE WITHOUT AN TEXIT!?
INPUT FROM UNIT 4,
a6 aat SECOND LABEL NOT ON THE MT,
a6 an2 FIRST LABEL NDT ON THE MT,
79 2ay NO FXTENSION TO FILENAME
a9 an2 INPUT FILE FILEORIENTED, FILENAME ?
a9 Ae3 QUTPUT FILE FILEORIENTED. FILENAME ?
9 waa FILE NOT FOUND,
a9 eas UNIT 1 NOT FILEORIENTED,
a9 zaé FILLE FMNEMO EMS NOT FOUND
29 pa7 FILE ERROR EMS NOT FOUND, .
29 708 NO FILENAME ON FILEQRIENTED DEVICE, -
89 Q9 9 oW ¢ g9 #9000 g T EXIT, END OF THIS RUNQF”"W"°"“
nl any NOT A PERMANENT SYMBOL
a1 gz NOT A COMMAND
a nas3 ILLEGAL PARAMETER IN 'PLAY! TERM
B | B4 NOTHING TO PLAY
al Aas TIME PARAMETER MUST BE INTEGER,
@1 eas ‘TIME PARAMETER NEGATIVE,
f1 2az THE ONLY POSSIBLE PARAMETERS Tn 'CLEARY ARE 'MIX' OR 'ALL’
a4 pas9 THE ONLY POSSIBLE PARAMETERS TQ 'KEEP! ARE 'MIX'T OR TALL!
a1 aie KEEP WITHOUT MEANING HERE
i ays SAVE,ERASE,REPL NOT EXECUTED IF READ FROM SEC, TEXT INPUT
ai gi6 LEFT PARANTHESIS MISSING AFTER SYMBOL
21 wi7 » AFTER SYMBOL
a1 pig 'ENDY AFTER PREVIOUS TPART! MISSING
g1 aio " NO SORTRECORDS ON THE 'MIX' DISK
fi p2e PART COMMAND FIRST THING IN A BLOCK!
@i a21 'TPARTY AFTER PREVIOUS 'END! MISSING
a1 p24 LEFT PARANTHESIS MISSING IN 'STDTIMI=TERM
i P28 ERRONFUS TIMEPARAMETER IN 'STDTIM'=TERM
a1 B3 FILE ALREADY PRESENT
a1 B3 FILE NOT PRESENT ON UNIT 6,
ay 837 ILLEGAL DELIMITER, SHOULD BE ( » OR CARR, RET,
al a4d0 ERROR DETECTEDR IN "MERGE"™, NOT ENOUGH SPACE ON QUTPUT UNIY
al @41 DURATION OF MIX =@{
71 paz NO RECORDS ON THE TEMP DISK ,
2 pad CODEGENERATION ERRDR, CODE ON THE MT WILL NOT BE SAVED
MIX AND TEMP DISKS ARE SAVED,
a1 a50 LABEL ERROR

n e8n GLOBAL TIME OVERFLOW, GLOBAL TIME SET TO @,
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a5 neg END OF FILE ON ADDITIONAL INPUT FILE,

10 iey FREQUENCY LESS THAN @, PROGRAM SETS FREGQG, TO @,

12 172 FREQUENCY GREATER THAN 1598¢, PROGRAM SETS FREQ, TO 2,

10 123 INTENSITY LESS THAN @, PROGRAM SETS INTENSITY TO @,

10 ing INTENSITY GREATER THAN 127 DB, PROGRAM SETS INENSITY TO @,
0 2ni ADDRESS ERROR IN SORTRECORD, SORTRECORD IGNORED,

63 0By ATSER ERRNR

13 254 UNCHECKED ERROR IN DECODE PACKAGE,

32 2o BAD ARGUMENT IN IFMYT CALL (<«@), REPORT TOQ SYSTEM MANAGER,
3 ¢res BUFFER OVERFIL.OW ON _READ

99 nme EMS1 V1,44 73,u2,21

¢ - hnd NAME OF IHNPUT FILE?

QL PAS UNIT 3 NOT FILEORIENTED,

99 AR NOT ENQUGH FREE CORE. MUST RE AT LLEAST 20a¢ (DEC,)

09 nee INTERACTIVF MONET YES 0OR NO%

Q9 “wez

2 pee

A4 Lol NONE SPECTFIED ERROR,
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TABELL QFVER *VARTSTDB R

c

65,41
130,814
261,63
BR3,.258

1R48, A0
2po3. nn
41 86,81
8372,R2

DISS
18,48
38,89
77,78

155,56
311,13
622,25

1944,51

2489 ,02

4978,03

956,67

FISs
23,12
46,23
02,59
186,89
369,89
730,49
1478,08
2050,080
510,01
11838,82

A
55.08

110,80
220,08

a4m,060
a8p,.p0

1768,00

3520,.00
7046,00

14086,27

16,35
12,74

33,66
67 .32
134,65
260,20

538,58

1077 .17
2154,33
4308 ,67
8617 ,34

20,02

4%, 03
86,086
160,12
320,24
641,49
1280,97
P561,95
5123,00
1P247 ,80

23,80

47 .60

95,21
190,482
380,84

761,67 .

1823,34
3046,69
6EH3,.38

12186,76

28,31
56,61
113,22
226,45
452,88
905,79
1811,57
3623,14
7246,29

14492 ,548

16,83

14917 ,24

cxsa e
17,32 17,83
34,68
B9 ,30 71,33
138,59 142,65
277,18 DAS, 30
. B54,37  B78,.61
1108,73 1141,22
0217 ,486 DoR2 .44
4454,92 4564 ,880
_BBBY .85  0129,75
E ;
on, 60 21,21
41,20 . 42,41
@mg%« 54182
164,81 166,64
329,63 339,29
659,26 678,57
1318,51 . 1357,186
2637 ,62  2714,29
En74,84  542B,58
1a548,08 1&357,17
G S
24,58 25,022
49,00 50,44
aa, 60 100,87
196,60 201,74 .
302,88 - 4D3,48
783,99 BAG,96
1567 ,08 1@10,93 :
2135,08 3227 .85
6271,.63 Sdﬁﬁﬁ?i
12543.86 12911.,.42
ALSS , _
RO, 14 20,99 .
58,27 50,98
116,584 110,96
.. 233,48 239,91
466,18 479,82
032,33 959,65
1864,66 1019,29
3729,31 3838,59
7458,62 7677 .18

15354,35

A5.66 . .

15804,27

16267 ,37

1

w
D I ;
18,38 . 18,89
36,71 .. 37,78
L T7BLA8 78,87
146,83 181,13
293,66  3gp,a7
. BB7,33 684,54
1174,668 0 1220,08
L 2349,32 2418,16
4698 ,04 = 4836,32
L 9397,87  9672,.64
Foo . .
21,83 . 20,47
43,65 44,93
(oi, 8987
174,61 e 79,73
348,23 359,46
698,46 ;,71a,92 o
[1396,91y - 1437,85
p703,8%  2875,69
'B5887,68 575138
111?5 31 115@3,77
sts L
25,96 . 26,72
51,91 . 53,43
183,83 106,87
RB7,65 213,74
415,30 . 427,47
B3A,061 Bﬁdagﬁm .
1661,28 1709
; aakpgaa,, 3419‘?9
- 6644,88 6839,59
13289,75  13679,17
M
AQRLB7 . LB NTT
61,74 63,54
123,47 127,69
. R48,94 254,18
493,88 508,36
087,77  1816,71
19765,53  2033,4p
3951”@7 4P66,84
7982,1% 8133,68




APPENDIX 4. =

The relation between modulation In % of the signal entering the B-entry
in ar amplitude modulator, ahd the level in dB of the modulated signal
on the A-entry. -

Modulation . Level
A | B
100 100
30 | 99
80 98
70 | 97
60 o 95.5
50 | 94

a0 92
o 30 o 89:5

25 88
20 86
15 83

10 ’_ 80
5 | 74
i 60

~2 times corresponds to 6 dB
5 n "n } L] ! 4 "
'O 1 " " 20 "
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