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RORLIGT LJUD I EMS1
zzEx=

EETNANRERSEESRES

I EM8y VERSION V4,1 KAN MAN STYRA TVA STYCKEN RORLIGA L.JUD, MAN ANGER

FEWd PUNKT I RUMMET QCH EM TID, 0CH MAN FAR HORA LJUDET FORFLYTTA SIG FRAN
VAR DET REFANMN 5IG FORUT TILL NEN NYA PUNKTEN, DOPPLEREFFEKT LAGGS PA
AUTOMATISKT, MAM KAN LATA LJUDET ACCELERERA ELLER DECELLERA LUNDER DEN
TID MAN ANGER, 0OCH MAN KAN OVERDRIVA ELLER REDUCERA DOPPLEREFFEKTEN,

MAN KAN FOR VARTDERA LJUDET ANGE, HUR MYCKET EKO DET 3KALL HA,

MAN KAN BESKRIVA VARJE SEGMENT AV RORELSEN PA FOLJANDE SATT:
EN RAT LTINJE MELLAN TVA PUNKTER
EN SPIRALRORELSE
EN CIRKELRORELSE,. DETTA AR ETT SPECIALFALL AV SPIRA| MED KOMSTANT RADI

NE HNYA FACILITETERNA AR ANPASSADE TILL ETT NYTT 8ATT ATT KOPPLA STUDION,
SOM AR NASTAN, MEN EJ HELT KOMBINERBART MED DET GAMLA SATTET,

LJUD, 8SNM KOPPLAS TILL £NR(1) HORS UTAN ATT NAGOWN MIVA BEHOVER FIMMAS PA
KANALERNA,

AMPL4) OQH AMP(2) KAN FJ LANGRE ANVANNDAS, DESSA TERMER FINNS KVAR I EMS1,
AEN T,E, AMP(1,83) BETYDER SAMMA SAK S0OM REV(3,,B88) 0OCH AMP(2,91)
NETSAMMA S0M REV(4,,91)., DE TVA GAMLA AMP HAR ALLTSA TAGITS I ANSPRAK
FOR EKD NUMMER TRE 0OCH FYRA,

RORLIGT LJuUn NUMMER 1 ANVANDER CD(1,1), CDC(1,2), CDC1,3) OCH CDC(1,4)

FOR DIREKXTLJUNET, MOTSVARANDE EXKADE DEL AV LJUDET KOMMER VIA FORSTARKARE,
304 MAM TILLS YIDARE ENDAST KaM Np vIa PROGRAM, ALLTSA EJ BORSTA IN
DIREXT PA BURDET,

RaORLIGT LJUD NUMMER TVA ANVANDER FOR DIREKTLJURET CHA(1),CHA(2), CHA(3)
OCH CHAC4) OCcH FOR FKOLJUDET NAGRA DSYNLIGA FORSTARKARE, L IKSOM LJUD ETT,
OM MAN INTE BEHOVER RORA PA LJUD TVA, KAN MAN DARFOR SOM FORUT KOPPLA
ALTIXA APPARATER TILL OLIKA KANALER 0CH FA UPP TILL NIO OLIKA STILLASTA=
ENDE L Tun,

MAN KAN ALLTSA KOPPLA RDORLIGT LJUD ETT:8 APPARATER TILL CD(41):

DM MAN VILL Ha ETT RORLIGT LJUD NUMMER TVA KOPPLLAR MAN DETTAS APPARATER
TILL ALLA FYRA KAMALERNA; SATTET ATT FA MANGA STILLASTAENDE LJUDR AR ANNARS?S
KOPPLING TILL

CHA (L) FOR ETT L.JuUn I FRAMRE VANSTRA HORNET
CHA(2)RCHAC(2) RAKT FRAM

CHAC2) FRAMRE HNGRA HORNET
CHA(Z2)RCHA(3) RAKT HOGER

CHA(S) HOGRA BAKRE HORNET
CHA(B)&CHA (4] RAKT BAKAT

CHA(4) I VANSTRA BaKRE HUORNET
CHACAYROHA (L) RAKT VANSTER

CHACL1)RCHA (2)RCHA(B) 4CHA(4) I MITTEN

FOR STILLASTAENDE LJUD MASTE MAN SOM VANLIGT SATTA NIVAER PA KANALERNA,
FOR RORLIGA LJUD GORS DETTA AUTOMATISKT, MIVAM BEHALLS FOR ETT RORLIGT
LJUD 50¢ KOMMIT FRAM DIT DET SKALL OCH STAMNNAT, LIKSOM FOR EN VANLIG ENVELOP,

S4 SMANINGDM KOMHER EMS1-TERMER ATT FINNA3 FOR ATT DIREKT STYRA EKOMIVAERNAZ
RD{1,1, ) Ta.O0.%, RDC1,4, ) FOR LJUD ETT



RDE2,1, ) To0,%. RD(2,4, ) FOR LJUD TVA
3D STAR FNR REVERHATION DISRIRUTOR I LIKWET MED €D, CHANNEL DISTRIBUTOR,

LAT 058 NU STUDERA DE NYA EMS1=-TERMERMNA MED HJALP AV ETT FULLSTANDIGT
EXEMPEL,

RPART (ONE) P30M VANLIGT!

VI LATER Fi NR | T,0,M, 12 TILLHORA RORLIGT LJUD NUMMER ETT:!
FRAXFGE>FGI>FG12>CDCL)

1904 FG 13 T.0.M. 24 TILLHORA LJUD NUMMER Tvas!
FG18>FG18>FGR1>FE24>CHACI)RCHA(2)ACHAB3)IRCHA(4) }
FG(28221)»FG2L}

FLE(RA»R4)2F G243

Tyl SATTER EMN EROTID OCH NIVA PA DE FYRA ExONAZY

REV(1,15,9@)

REV(2,15,88)

REV(3,15,97)

REV(4,18,9u)}
TEXKATID 3 NCH 4 MASTE T.V. STALLAS MANUELLT PA EN PANEL PA SJALVA!
VEKOARPPARATEN, ATT VI ANDA SKRIVIT IN DEM I REV=-TERMEN AR BARA AV!
TSYMMETRISKAL, DETTA ATLYD3 INTE,!
INEN NIVA 50¥ 8ATTS, 97 DB, AR EN REFERENSMIVA 80M GALLER FQOR BADA!
NE RORLIGA LJUDEN, DEN BOR OGARNA SATTAS HOGRE AN 98 P,G,A, BRUSBET,?
1yl KOMPENSERAR GENOM ATT SATTA HOGRE NIVA PA EKQLJUDET I TERMERNA!
'FAR VARTDERA RORLIGA LJUDG!

'DE NYA SPIRALEKONAS KONSTRUKTION GOR ATT MAN INTE SOM FORUT BEHOVER!
TSATTA EKOTIN LANGT INNAM EKNONA SKALL ANVANDAS,!

'VI ANGER NU, ATT RORLIGT LJUD ETT SKALL ANVANDA FG NR 1 T,0,M, 12 ,!

TATT REFERENSMNIVAN FOR DIREKTLJURNET AR 149 DB OCH LIKASA FOR EKQLJUDET!
MOV3(1,1i»12,10t, 18R) )

TATT VI HAR KNOPPLAR FREKVEWSGENERATORER TILL DRET RORLIGA LJUDET AR FOR!

INOPPLEREFFEKTENS SKULL. VI HAR FORUT KNPPLAT DEM TILL CDC(1) .Y

INTVAN 168 DB PA DIREKTLJUDET INWNEBAR, ATT VI KOMMER ATT UPPLEVA DEM!

INIVA VI SATTER PA FREKVENSGENERATORERNA FORDELADE PA DE FYRA KANALERNA!

141G DB PA FKOLJUDRET INNERAR, ATT VI KOMMER ATT HWORA EKOLJUDET 14 DB!

'TYSTARE, EFTERSOM EKOLJUDET 0OCXSA PASSERAR DE DAMPGRINDAR VI SATTE PA!

193 DR I REV=TERMERNA,'

Y[ GOR PA LIKNANDE SATT FOR RARLIGT LJUD MUMMER TVA:!
AOVEL2,13224,,;1008,3077) ¢

THAR HAR VI UTELAMNAT DIRFKNIVAN, DETTA INNERAR ATT DEN FORBLIR PA!

I1SITT GAMLA VARNDE, 1 DETTA FALL #, ENBART EKOLJUDET KOMMER ATT HORAS,!

TVARDET 326@ AR TILL FOR ATT FORSTARKA DOPPLEREFFERTEN MED 3 GANBER,!

TVARDFT 12858 ELLER INGET ALLS GER MORMAL DOPPLEREFFEKT,!



'FREKVENSGENERATORNA GES FREKVENS, NIVA OCH VAGTYP SOM VANLIGT, T,.E.
FGIL,106,77)
FGL2,200n,72)
FG{3, anm,74d)
13V}
FG(24,2480,74)3

TLAT 085 NU GORA EN SPIRALRORELSE MED RORLIGT LJUD NUMMER ETT, TERMEN BLIR:!
MOVSRA (1,200 ,3600,30007,=4)

TVI HAR WU ANGETT EN PUNKT I RUMMET SOM EN RADIE OCH EN VINKEL,!

PMOVERA AR EN FORKORTNING AV MOVING SOUND RADIUS=ANGLE.!

'RADIEN 1an BETECKNAR ETT AVSTAND FRAN MITTPUMKTEN AV LYSSNINGSRUMMET!

ITILL ENDEKA AV HOGTALARNA, TALET 20M@ AR ALLTSA ETT AVSTAND 20 GGANGER!

'SA STORT. LJUDET KOMMER ATT RORA SIG FRAN VAR DET BEFANN SIG FORUT TILL EN!

TPUNKT PA DETTA AVSTAND, S$0M NARMARE BESTAMS AV VINKELN,!

YVWINKELN RAKNAS ] GRADER, DET GAR 367 GRADER PA ETT VARV,!

YYINKELMN A AR RAKT FRAM,!
! 97 RAKT HOGER,!
! 188 RAKT BAKAT,!
! 277 ELLLER =99 RAKT VANSTER,!

TVARJE PUNKT I RUMMET KAN BESKRIVAS AV EW VISS RADIE OCH EN AV MANGA!!
'MOJLIGA VIMKLAR MED 360 GRADERS SKILLNAD.!

TEN PINKT T RIKTMINGEN SNETT FRAM TILL HOGER KAN ANGES MED ENDERA)

YAY VINK| ARNA 45,425,785, =315 E|LER =873 GRADER,!

DA MAN BORJAR EN KOMPOSTITINN BEFINNER SIG DE RORLIGA LJUDEN VID!
YRADIEN 0OCH VINKELN #, DV8, T MITTEN,!

'T VAR MOVSRA=TERM AR TALET R8Md DEN NYA VINKELN, !

PTALET 3maid AR DEN TID I MILLISEKUNDER, UNDER VILKEN LJUDLET SKALL'
YFORFLYTTA SIS DIT, NnVA, UNDER 34 SEKUNDER,!

'EN RORE).BF FRAN 2 TILL 3647 GRADER INNEBAR EN RORELSE 124 VARY MEDSOLS!
TSAMTIRIGT GAR RADIEN FRAN @ TILL 2454, VILKET GER EN UTATGAENDE SPIRAL=~!
TRORELSE,!

"PMET 318Ta TALET, =4, MOTSVARAR ENVELOP= ELLER GLISSANDOTYP,!

tHAR KAN DEN KALLAS FOR ACCELERANDOTYP, FM NEGATIV ACCELERANDOTYR!
TTHNERBAR ATT RORELSEN AR LANGSAMMARE I BORJAN 0OCH SNABBARE VID SLUTET,!
'DY8, ETT ACCELERANDD, ETT POSITIVT TAL MOTSVARAR PA SAMMA SATT ETT!
"RITARDANDO,!

INOPPLEREFFEKTEN BERDR PA DEN INAT= ELLER UTATRIKTANE RORELSENT

'MEN PAVERKAS INTE AV ENBART VINKELFORANDRING,!

'ETT ACCELERANDO UTAT, 80N I DETTA FalLl, GOR ATT FREKVENSEN SJUNKER!
TONT INUERLIGT,!

'NAR LJUDET KOMMIT FRAM, KAN VI LATA DET AVLOSAS AV ETT NYTT SEGMENT!
"GENDM ATT SKRIVAR!

MNVSRA(1,2260,360,30908,4)
IDETTA SEGMENT FOLJER DIREKT EFTER DET ANDRA, EFTERSOM VI INTE!
ISKRIVIT SFMIKOLAN ELLFR NAGON APPARATTERM EMELLAN,!
1. JUDET RETARDERAR NU UNDFR YTTERLIGARE ETT VARY MED KURVFORM #4,!
INAPPLEREFFEXTEN MINSKAR TACK VARE RETARDATIONEN,'
'VI GTICK I DEY FORSTA MOVSRA=TERMEN 20 ENHETSRADIER LUNNER 32 SEKUNDER,!
1T NEW ANDRA EN TIANNEDEL DARAV, TVA ENHETSRADIER, UNDER EN TIONDENEL'
PAV TIDEN, 3 SEKUNDER, OCH MFD MOTSATT KURVFORM, +4 I STALLET FOR =4,!



'NET BLIR NARFOR INGET SPRANG T HASTIGHETEM I SKARVEN, LTAN FREKVENSEN!
THAR DAR SITT LAGSTA VARDE 0OCH STIGER SEDAN TILL MASTAN DEN NOMINELLA,!

TVID EN MY TERM PLNCKAS DEN GAMLA RADIEN OCH VINKELN UPP, VINKELN!
'RENDUCERAS DOCK TILL ETT LITET TAL. I ANNAT FaLL HADE VI I EXEMPLET!
1BATT NID VARV MNT80LS I DEN AMDRA TERMEN, FRAN 3642 TILL 3674 GRADER,'
YEFTERLAMNADE VINKL AR RAKNAS ALLTID S0M TAL STORRE AN =180 0OCH HOGST!
"#180, HAR MAN T,F, SLUTAT TILL VANSTER RAKNAS NEN VINKELN S0M =92 GRADER!
YAVEN OM DEN GATT MEDSALS FRAN 9 TILL 279 GRADER,!

TWILL VI FORT3IATTA ETT HALVT VARY MENSOLS, ANGER VI DEM NYA VINKELMN +92,!
'WILL VI BA ETT HALVT VARV MOTSOLS ANGER VI =272 GRADER,!

INET AR AVEN TILLATET ATT ANGE NEGATIVA RADIER, DETTA MOTSVARAR!

vEN PUNKT MITTEMOT DEN VINKEL MAN ANGER, FOR ATT GA GENOM MITTEN!

"AY RUMMET KAN VT LATA RADIEN GA FRAN ETT POSITIVT TILL ETT NEGATIVT!
"WARDE,!

YEN KYARLAMNAD NEGATIV RADIE NVERSATTS DOCK TILL EN POSITIV, SAMTIDIGT!
tSOM VINKELN JUSTERAS 182 GRADER, NAR DEH TAS SOM NY UTGANGSPUNKT,!

YAMTAG MU ATT VI VILL FORFLYTTA LJUDET RATLINJIGT!
'TILL EN VISS PUNKT, BAKRE VANSTRA HORNET PA ENHETSLCIRKELN,!

TWI ANVAMDER DA ETT KOMMANDO, DAR PUNKTER I RUMMET INTE AMNGES SoM!
ITRANIE NCH VINKEL UTAN S0OM X= 0OCH Y=KOORDIMATER,!

'Y RAKMAS AT HOGER, Y RAKT FRAM., 13/ AR FORTFARANDE AVSTANDET FRAN!
'MITTEN TILL NAGOM AV HOGTALARNA, DARFOR MOTSVARAR!

%z Y= PUMKTEN

=71 71 HOGTAL ARE 1
71 71 2
71 =71 3
w7l =71 4

IKOMMANDOT BLIRZ!
SHOVSXY(1,=71,=71,5700,4);

TMOVAXY AR IDENTISKT MED MOVSRA BETRAFFANDE TID OCH ACCELERANDD,!

IDET AR TILLATET ATT LATA HOVSRA OCH MOVSXY AV OSA VARANDRA,!

'wI GO NAGOT LIKMANDE MED RORLIGT LJUD TVA SOM FOR NUMMER ETTi!
MOVESRA(R, o000, =36A0,3000%,4) 2MO0VIRA(2,2207, =360, 3000 ,=4) >
MOVEXY (2,71 ,=71,46080,=2)}

Tyl AVSLUTAR 84 DENNA PART I PROVKOMPOSITIONEN MEDZ!
LTCARIFG(1»24)ENV (0D, 2¢,2060P) ¢

MIX?
END?

THAN KAN KOPPLA HOVS=TERMER TILL VARANDRA AVEN FOR QLIKA RARLIGA LJuD, EX:!



PART (THO)
FGEL1®24,,78)
MOVEXY (1,200,200, 32071 >M0VSXY (2,=200,200, 2000) ¢

'RET Ap TILLATET ATT ANNRA REFERENSNIVAERNA ELLER DOPPLERKONSTANTEM!
TMEDAN ETT LJUDR VANDRARSR!

LTC2.JM0OVE(1,,,00);

'PDETTA BANKER EXOMNIVAN MEN PAVERKAR INTE VILKA FG S0OM AR ANSLUTNA,!
'DIREKTNIVAN ELLER DOPPLERKONSTANTEN,!

ITINEN # INNERAR EN MOMENTAN FORFLYTTNINGS!
LT (6, IMO0VSXY (2, =260,=-200,2) 'ELLER MOVSXY(2,-200,=204)"

10 MAN HAR ETT GLISSANDN PA FREKVENSGENERATORERNA, OVERL AGRAS!
'NOPPLEREFFEKTEN PA DENMA,'

LT(RIFR(12)>GLIS(0LD, 1066,4022) 3

108 MAM VILL BYTA FREKVEMBGEMERATORER MELLAN DE RORLIGA LJUDEN GAR DET!
'RRA, BRARA MAN GDOR MNTBVARANDE FYSISKA OMKOPRLING I STUDION,!

LYT(4,)M0VE(2,16»12);
Falscp(1);
FLO#FGL12»FGL5)

tHAR FAR RORLIGT LJUN NUMMER Tva FRERVENSGFNERATORERNA 14,11 OCH 12!
YERAN LJUD NUMHMER ETT,!

'0M MAN HELT VILL TA BORT VISSA GENERATORER FRAN DET ROKLIGA LJUDET,!
'k AN MAMN SKRIVA:!

LT(H,)HOVE(E, 1>3);

IDET AR NATURLIGTVIS ATT KOQPPLA BRUS TILL CD(1) ELLER KANALERNA!
'OCH ANVAMDA MOVS, MOVSRA OCH MOVSXY SnM VANLIGT, FAST DOPPLEREFFEKTEN!

THTEBL IR, !

'T LIKHET MED ESTEP 0OCH GSTEP FINNS DET EN TERM FOR ATT ANGE HUR TATT!
1DE RORLIGA LJUDEN SKaLL UFPDATERA NIVAERMNA CCH DOPPLERFAKTORNZ!

MBTER (222) 7

vo@m AR DET NORMALA VARDET, S0M I ENV OCH GLIS FINNS QCKSA MOJLIGHETEN!
TATT I DEN EMSTAKA TERMEN SKRIVA YTTFRLIGARE ETT VARDE, 80M ANGER!
VETEGFT JUST FOR DENNA TERMS!

MOVSRAL 1006, 0,3,8007, 18R JMOVEXY (2,-100d,7,5000,102) 7

IDES3A TvA SEGMENT KNOMMER ATT UPPDATERAS VAR 1#0AIDE MILLISEKUND,!
VORFROENDE AV GALLANDE MSTEP=VARDE,'!



YEFTERZOM MANGA FLYTTALSRERAKMINGAR MASTE LITFORAS, TAR DET RORLIGA!
TLJUDET FELATIVT LANG TID ATT BERAKNA, 0¥ BADA DE RORLIGA |JUDEN AR!
PAKTIVA MED STEGET 2¢ MILLISEKUNDER TAR XOMPOSITIONEN, OM DEN AR ENKEL!
'FOR UVRIGT, CA 7 GANGER REELL TID ATT REALISERA, FOR ETT RORLIGT LJUD!
TELLER FOR DUBBELT S84 STNRT MBTEP TAR DET CA HALVA DEN TIDEN,!

TDENNA TID KOMMER ATT SNABBAS UPP BETYDLIET (ETT PAR GANGER) MNAR EMS1!
'RLIK FARDIGT ATT kORAS T DOS=SYSTEMET OCH SENARE RSX,
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